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1. APURACAO DA GERACAO

1.1. Coleta de dados

1.1.1. O Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS apura a geracao de energia elétrica de usinas e o fluxo
de intercambio de empreendimentos de importacdo de energia, despachados centralizadamente, e para
usinas ou conjuntos de usinas eolioelétricas e fotovoltaicas considerados na programacao, com base no
montante de gerac¢do e de intercambio de energia programados no Programa Didrio de producdo (PDP), por
usina e por conexdes internacionais modeladas como geracdo, conforme Submaddulo 4.5 — Programacdo
Didria da Operacdo, bem como as respectivas reprogramacgdes em tempo real, conforme Subméddulo 5.3 —
Controle da geracao.

1.1.2. O ONS, através do sistema de supervisdo e controle, das informacdes registradas em tempo real e dos
dados complementares informados pelos agentes de geracao, coleta os seguintes dados:

(a) montante de geragdo de energia ativa bruta, em MWh/h, verificada, por usina; e

(b) montante de geracdo de energia ativa bruta, em MWh/h, verificada, de intercimbios internacionais.

1.2. Apuracao de geragao de usina termoelétrica

1.2.1. O ONS apura, para cada usina termoelétrica despachada centralizadamente, o montante de geracao
e os motivos de despachos, estabelecidos conforme Submddulo 4.5 — Programacao Didria da Operacao,
programados, constantes no PDP, e os reprogramados em tempo real.

1.2.2. Quando houver mais de um motivo para despacho programado ou reprogramado, o ONS utiliza, para
o registro dos desvios de geragao, a seguinte ordem de prioridades:

(a) em caso de redugdo da geracdo: exportacdo, despacho complementar para manutencdo da reserva
operativa, geracdao por garantia de suprimento energético, energia de reposicao, restricao elétrica e
inflexibilidade; e

(b) em caso de aumento da geragdo: inflexibilidade.

1.2.3. O ONS apura os valores verificados de inflexibilidade de usinas despachadas por ordem de mérito de
custo, considerando os valores verificados limitados aos valores declarados na elaboragdo do Programa
Mensal da Operagdo (PMO), estabelecido conforme Submddulo 4.3 — Programacdo Mensal da Operacdo
Energética.

1.2.3.1. Para a apuracdo dos valores de inflexibilidade, conforme [1], o ONS considera:

(a) disponibilidade eletromecéanica: poténcia ativa bruta que a usina tem condicbes de fornecer ao
Sistema Interligado Nacional (SIN), proveniente do processo de apurac¢do dos eventos de mudanca de
estados operativos de unidades geradoras; e

(b) geracdo verificada: montante de geracdo bruta verificada, em tempo real, no sistema de supervisido
dos centros de operagao.

1.2.3.2. O ONS calcula, anualmente, a média dos valores de inflexibilidade verificada nos ultimos 5 anos, e
caso o valor obtido seja inferior a média dos valores declarados pelos agentes nos ultimos 5 anos, a diferenca
serd considerada como indisponibilidade da respectiva usina, conforme [1].

1.2.4. O ONS apura o desempenho das usinas termoelétricas relativos ao despacho complementar para
manutencdo da reserva de poténcia operativa, conforme [2].
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1.2.5. O ONS apura a GSUB, conforme [1], considerando os seguintes dados:

(a) montante de energia gerada por usinas termoelétricas fora da ordem de mérito de custo, em
substituicdo aquelas despachadas por ordem de mérito de custo, que deixou de gerar por
indisponibilidade associada a falta de combustivel (GSUB).

1.2.5.1. Para a apurag¢do do armazenamento adicional dos reservatdrios devido a Geragao Foram da Ordem
de Mérito (GFOM), o ONS considera:

(a) crédito GFOM: montante de GFOM, em MWh, que considera a soma dos valores existentes creditados
por um conjunto de usinas termoelétricas, alocados de forma proporcional, nos reservatérios
localizados em seu submercado;

(b) utilizacdo da conta GFOM: montante de energia, em MWh, que um conjunto de termoelétricas
deixou de gerar por indisponibilidade associada a falta de combustivel, retirado do saldo existente,
de forma proporcional, dos reservatdrios de seu submercado;

(c) vertimento: montante de energia, em MWh, que considera a soma dos valores de energia vertida em
cada reservatério; e

(d) saldo atual GFOM: resultado, em MWh, da soma do saldo anterior com o crédito GFOM, subtraindo-
se os valores de utilizagdo da conta GFOM e o vertimento de cada reservatério.

1.2.5.2. Na ocorréncia de vertimentos operativos, tais como aqueles necessarios para testes de
equipamentos de descarga das usinas ou para recompor o balango energético das usinas a jusante,
decorrentes de indisponibilidade de unidades geradoras nas usinas a montante, os mesmos nao implicardo
reducdo dos saldos das contas.

1.3. Apuragdo de gera¢ao de usina hidroelétrica

1.3.1. O ONS apura, para cada usina hidroelétrica despachada centralizadamente, o montante de geragdo e
os periodos em que as unidades geradoras destas usinas, que tenham contrato de Prestacdo de Servicos
Ancilares (CPSA) para suporte de reativos, conforme Submédulo 8.1 — Administragdo dos Contratos, foram
ligadas como compensadores sincronos por solicitacdo do ONS.

1.4. Apuragao de geragao de usinas ou conjuntos de usinas eolioelétricas

1.4.1. O ONS apura os eventos de restricdo de geracdo de usinas ou conjuntos de usinas eolioelétricas por
Constrained-off, conforme [5].

1.4.2. O ONS apura os eventos de restricdo de geracdo de usinas eolioelétricas despachadas
centralizadamente ou usinas/conjuntos de usinas eolioelétricas consideradas na programacdo, conforme
Submédulo 4.5, programados no PDP e os reprogramados em tempo real.

1.4.3. Quando houver restricdo de geragao de usinas ou conjuntos de usinas eolioelétricas por Constrained-
off, o ONS classifica os eventos de restricdo de operagao de acordo com sua motivacdao em:

(a) Razdo de indisponibilidade externa;
(b) Razdo de atendimento a requisitos de confiabilidade elétrica; ou

(c) Razdo energética.

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 4/10



[

," c Operador Nacional

N <o tnme Elin Procedimentos de Rede - Mddulo 6 - Avaliacdo da Operacdo

[ Nome |
Apuragao da geragao e de
indisponibilidade de 6.5 Procedimental 2025.06 09/06/2025

empreendimentos de geragao

1.4.4. O ONS calcula a referéncia de geracdo de energia decorrente de evento de restricao de operagao por
Constrained-off das usinas ou conjuntos de usinas eolioelétricas, classificado como razao de indisponibilidade
externa.

1.4.4.1. Para a apuragdo dos valores de referéncia de geracdo, o ONS utiliza:

(a) curva de produtividade da usina eolioelétrica, que relaciona a poténcia de saida da usina e a
velocidade do vento, conforme Submaédulo 2.4 — Critérios para estudos energéticos e hidroldgicos;

(b) o segundo menor valor de energia gerada nos 10 periodos imediatamente anteriores coincidentes
com o hordrio da restricdo de operacdao em analise, excluindo os periodos que eventualmente tenham
ocorrido eventos de Constrained-off;

(c) agarantia fisica da usina eolioelétricas;
(d) disponibilidade eletromecanica: poténcia ativa bruta que a usina tem condicdes de fornecer ao SIN;
(e) vento verificado, em tempo real, no sistema de supervisdao dos centros de operagao;

(f) geracdo verificada: montante de geracdo bruta verificada, em tempo real, no sistema de supervisdo
dos centros de operacao;

(g) registro dos valores de limitacdo de geracdo solicitados em tempo real pelo ONS; e
(h) restricGes indicadas no Parecer de Acesso das usinas ou dos conjuntos de usinas eolioelétricas.

1.4.5. O limite temporal para compensagdo das situacGes de Constrained-off de usinas eolioelétricas por
razoes de indisponibilidade externa considera o nimero de horas de indisponibilidade média apurada das
Fungdes Transmissdo dos ultimos 05 (cinco) anos civis, calculado conforme formulacdo apresentada a seguir:

DISPF,,

n?de horas de indisponibilidade média apurada = (1 ~ 700 ) X n?de horas no ano

onde:

DISPF,, - média mdvel dos ultimos 05 (cinco) anos do indicador DISPF, estabelecido no Submaddulo 9.2 —
Indicadores de desempenho de equipamentos e linhas de transmissdo e das fungGes transmissao e geracao,
agregado por nivel de tensdo e tipo de Funcdo Transmissdo. Para as agregacdes serdo consideradas as
tensdes entre 230 kV e 500 kV e as Fun¢Ges Transmissao linha de transmissdo, transformacgdo e controle de
reativo (banco de capacitores, compensagGes série e reatores).

n2 de horas no ano — adotam-se 8.760 (oito mil e setecentos e sessenta) horas para anos normais e 8.784
(oito mil e setecentos e oitenta e quatro) horas para anos bissextos.

1.5. Apuracao de geragdo de usinas ou conjuntos de usinas fotovoltaicas

1.5.1. O ONS apura os eventos de restricdo de geragao de usinas ou conjuntos de usinas fotovoltaicas por
Constrained-off, conforme [6].

1.5.2. O ONS apura os eventos de restricdo de geracdo de usinas fotovoltaicas despachadas
centralizadamente ou usinas/conjuntos de usinas fotovoltaicas consideradas na programacdo, conforme
Submédulo 4.5, programados no PDP e os reprogramados em tempo real.

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 5/10



[

,'. c Operador Nacional

N <o tnme Elin Procedimentos de Rede - Mddulo 6 - Avaliacdo da Operacdo

[ Nome |
Apuragao da geragao e de
indisponibilidade de 6.5 Procedimental 2025.06 09/06/2025

empreendimentos de geragao

1.5.3. Quando houver restricdo de geracao de usinas ou conjuntos de usinas fotovoltaicas por Constrained-
off, o ONS classifica os eventos de restricao de operac¢do de acordo com sua motivacdo em:

(a) Razdo de indisponibilidade externa;
(b) Razdo de atendimento a requisitos de confiabilidade elétrica; ou
(c) Razdo energética.

1.5.4. Eventos de restricdo de geragao fotovoltaica estdo limitados ao periodo diurno entre 04h00 e 20h00
e quando houver irradiancia.

1.5.5. O ONS calcula a referéncia de geracdo de energia decorrente de evento de restricao de operagao por
Constrained-off das usinas ou conjuntos de usinas fotovoltaicas, classificado como razdo de indisponibilidade
externa.

1.5.5.1. Para a apuracdo dos valores de referéncia de geracdo, o ONS utiliza:

(a) funcdo de produtividade da usina fotovoltaica, que relaciona a poténcia de saida da usina e a medicdo
solarimétrica, conforme Submaddulo 2.4;

(b) média aritmética entre os quinto e sexto valores ordenados de energia gerada nos 10 periodos
imediatamente anteriores coincidentes com o horario da restricdo de operagdo em analise, excluindo os
periodos em que eventualmente tenham ocorrido eventos de Constrained-off;

(c) a garantia fisica da usina fotovoltaica;
(d) disponibilidade eletromecanica: poténcia ativa bruta que a usina tem condicdes de fornecer ao SIN;
(e) medicdo solarimétrica verificada, em tempo real, no sistema de supervisdao dos centros de operagao;

(f) geracdo verificada: montante de geracdo bruta verificada, em tempo real, no sistema de supervisdo
dos centros de operacao;

(g) registro dos valores de limitacdo de gerac¢do solicitados em tempo real pelo ONS; e
(h) restricdes indicadas no Parecer de Acesso das usinas ou dos conjuntos de usinas fotovoltaicas.

1.5.6. O limite temporal para compensagao das situagdes de Constrained-off de usinas fotovoltaicas por
razdes de indisponibilidade externa considera a metade do nimero de horas de indisponibilidade média
apurada das Funcgbes Transmissdo dos ultimos 05 (cinco) anos civis, calculado conforme formulacdo
apresentada a seguir:

DISPF,,

n?de horas de indisponibilidade média apurada = (1 — W) X n?de horas no ano

onde:

DISPF,, - média moével dos ultimos 05 (cinco) anos do indicador DISPF, estabelecido no Submaddulo 9.2,
agregado por nivel de tensdo e tipo de Fungdao Transmissdo. Para as agregacbes serdao consideradas as
tensdes entre 230 kV e 500 kV e as Fung¢bes Transmissdo linha de transmissdo, transformacao e controle de
reativo (banco de capacitores, compensacdes série e reatores).

n2 de horas no ano — adotam-se 8.760 (oito mil e setecentos e sessenta) horas para anos normais e 8.784
(oito mil e setecentos e oitenta e quatro) horas para anos bissextos.
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1.6. Disponibilizacdao dos valores apurados de geragao

1.6.1. O ONS disponibiliza aos agentes de geragao os seguintes dados apurados:

(a) montante de geracdo de energia programado, reprogramado e verificado, em MWh/h, em patamares
hordrios, por usina termoelétrica, e correspondentes motivos de despacho;

(b) montante de energia exportada, em MWh/h;

~—

(c) montante de energia gerada para exportacdo, em MWh/h, por usina termoelétrica e hidroelétrica;

(d

~

montante dos valores de inflexibilidade de energia ativa bruta, por usina termoelétrica, apurados em
base anual.

(e) montantes de crédito de GFOM,;
(f) periodos de operagao de unidades geradoras despachadas como compensador sincrono; e

(g) montante de geracdo verificada, montante de limitacdo solicitado em tempo real, com a respectiva
razdo e origem, o valor da referéncia de geracdo (curva de produtividade, funcdo de produtividade,
disponibilidade, geracdo verificada ou garantia fisica).

1.6.2. Os agentes de geracdo consistem os dados e informacGes apurados, sob sua responsabilidade,
disponibilizados pelo ONS.

1.6.3. O ONS disponibiliza a CCEE, para fins de contabilizacdo, os dados e informac¢des de geracdo
consolidados.

1.6.4. O agente de gerac¢do pode solicitar revisdo de eventos e/ou mudancas de estados operativos ao ONS.

1.6.5. O agente de gerac¢do pode solicitar pedido de impugnacdo [7], conforme descrito no Submaddulo 1.3 —
Identificacdo, Tratamento das ndo conformidades e Procedimento de Impugnac¢do, apds emissao da resposta
final pelo ONS em relagdo a solicitagdo de alteragdo de eventos e/ou mudangas de estados operativos, fora
do més de apuragao.

1.7. Comprovacao de geracdo para operacdao comercial de unidades geradoras

1.7.1. O ONS avalia o histérico acumulado, no periodo minimo de 96 horas ininterruptas, de geracdo a plena
carga de unidades geradoras, atendendo aos critérios estabelecidos em [3] de usinas despachadas
centralizadamente com solicitacdo de liberacao para inicio da operacdo comercial.

1.7.1.1. Nassituagdes em que houver interrupcao da geragdo, por causa interna ao empreendimento, devera
haver um novo periodo de gera¢do de no minimo 96 horas ininterruptas.

1.7.1.2. No caso de interrupcdo da geragao por falha no sistema de transmissdo ou de distribuicdo (causa
externa ao empreendimento), o periodo de geracdo ja realizado sera considerado e devera haver uma
complementacdo do periodo de geracdo até atingir uma geracao verificada de no minimo 96 horas.

1.7.2. O agente de geracdo informa ao ONS eventuais comprometimentos para atingir geracdo em plena
carga, quando a variagao for superior a 5%, por motivo de restricdo de temperatura ambiente, queda liquida,
indisponibilidade de fonte primaria de usinas hidrelétricas, fotovoltaicas ou eolioelétricas.

2. APURAGCAO DE INDISPONIBILIDADES
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2.1. Apuragao de indisponibilidades

2.1.1. O ONS apura, para as usinas hidroelétricas, termoelétricas com Custo Varidvel Unitario (CVU)
declarado diferente de zero e empreendimentos de importacdo de energia elétrica despachados
centralizadamente, conforme [1], as seguintes taxas de indisponibilidades:

(a) Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forcada Apurada Acumulada (TEIFa); e
(b) Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada Acumulada (TEIP).

2.1.1.1. O ONS apura, para a obtengao das TEIFa e TEIP, as mudangas de estado operativo, condi¢des
operativas e disponibilidades de unidades geradoras.

2.1.1.2. O ONS pode desconsiderar, para a apuracao das TEIFa e TEIP, as indisponibilidades decorrentes dos
motivos apresentados em [1], desde que justificados adequadamente pelo agente de geracdo responsavel.

2.1.2. ONS apura, para as usinas hidroelétricas despachadas centralizadamente com concessdes renovadas,
o indice de indisponibilidade total verificada (Indispyerificada), CONforme [4].

2.1.3. O ONS apura, para as usinas termoelétricas, as indisponibilidades em decorréncia da falha no
suprimento de combustivel, conforme [3].

2.2. Comprovacao da disponibilidade de unidades geradoras

2.2.1. Na ocorréncia de indisponibilidade programada ou for¢ada de unidade geradora, o agente de geracao
responsavel pela unidade geradora pode solicitar ao ONS a comprovacdo da disponibilidade por meio de
teste, por ele solicitado, ou por atendimento a despacho do ONS.

2.2.2. O ONS considera como indisponibilidade a diferenca entre a poténcia autorizada pela ANEEL e a
disponibilidade efetivamente comprovada pelo agente, até que o agente comprove nova capacidade de
geragao.

2.2.2.1. O periodo compreendido entre a declaragdo do agente de geragao de que a unidade geradora esta
disponivel para a realizacdo da comprovacao de disponibilidade e a efetiva realizacdo desta comprovacao,
que tiver sido originado pelo agente de geracdo, a unidade geradora é considerada como indisponivel.

2.2.2.2. Se o periodo ndo tiver sido originado pelo agente de geracdo, a situacdo da unidade geradora é
considerada “aguardando comprovacao de disponibilidade”.

2.2.2.3. Caso o fato gerador da indisponibilidade afete mais de uma unidade geradora, o ONS pode solicitar
a geragao de mais de uma unidade geradora simultaneamente para comprovacdo da capacidade de geragao.

2.2.3. Na apuracdo das TEIFa e TEIP, o ONS considera a disponibilidade efetivamente comprovada pelo
agente de geracao, conforme critérios estabelecidos em [1], sendo o valor médio da geracdo verificada
durante o periodo de comprovacédo de disponibilidade.

2.2.3.1. A rampa de elevac¢do de geracdo é desconsiderada na comprovacdo de disponibilidade, desde que
atenda o periodo de rampa constante no cadastro de informacdes operacionais, conforme Submédulo 5.11
— Cadastro de Informagdes Operacionais, declaradas pelo agente proprietario e que haja geragdo verificada
durante quatro horas apds o tempo de rampa. No caso de houver interrupcdo da comprovacdo de
disponibilidade por solicitacdo do ONS, serd considerada a média de geragdo até o momento da interrupgao,
expurgando-se a rampa de elevacgao.

2.2.3.2. No caso de usinas termoelétricas que operem em ciclo combinado, quando de desligamento de
unidade a vapor motivada por causas oriundas de caldeira de recuperagao, a disponibilidade de geragdo a

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 8/10



[

," c Operador Nacional

N <o tnme Elin Procedimentos de Rede - Mddulo 6 - Avaliacdo da Operacdo

[ Nome |
Apuragao da geragao e de
indisponibilidade de 6.5 Procedimental 2025.06 09/06/2025

empreendimentos de geragao

ser comprovada pela unidade a vapor fica restrita ao valor maximo de geracdo para a configuracao de
unidades geradoras a gas e caldeiras imediatamente anterior ao referido desligamento.

2.2.3.3. As usinas despachadas centralizadamente com supervisdo somente por grupo de unidades
geradoras, também deverdo comprovar disponibilidade de geragcdo quando da indisponibilidade parcial ou
total do grupo supervisionado.

2.2.3.4. No caso de indisponibilidade causada por falta de combustivel, a comprovacdo de disponibilidade
serd realizada por meio da geracdo de todas as unidades geradoras da usina simultaneamente, podendo a
ANEEL definir critérios que levem em consideracao a logistica de abastecimento simultaneo de combustivel
para conjuntos de usudrios, sendo que os custos serdo de responsabilidade do agente proprietario da usina
indisponivel.

2.3. Disponibilizagdo dos dados de indisponibilidades

2.3.1. O ONS disponibiliza aos agentes de geracdo os seguintes dados apurados:

(a) dados de mudancas dos estados operativos, condicbes operativas e a disponibilidade de unidades
geradoras de usinas despachadas centralizadamente;

(b

~—

valores de TEIFa e TEIP das usinas hidroelétricas, termoelétricas com CVU declarado diferente de zero
e empreendimentos de importagao de energia elétrica despachados centralizadamente;

(c) valores das parcelas que compdem as taxas TEIFa e TEIP;

(d

~

valores de disponibilidade de unidades geradoras de usinas termoelétricas;

(e) valores das indisponibilidades mensais, expressas em %, em decorréncia da falha no suprimento de
combustivel das usinas termoelétricas movidas a combustivel fdssil e com despacho centralizado,
qguando for o caso.

(f) energia ndo suprida, em decorréncia da falha no suprimento de combustivel das usinas termoelétricas
movidas a combustivel féssil e com despacho centralizado, quando for o caso.

2.3.2. Os agentes de geragdo consistem os dados apurados, sob sua responsabilidade, disponibilizados pelo
ONS.

2.3.3. O ONS disponibiliza a CCEE, para fins de contabilizacdo, os resultados da apuracdo dos estados
operativos, as condicGes operativas, disponibilidade de unidades geradoras de usinas termoelétricas
despachadas centralizadamente e valores apurados de TEIFa e TEIP de usinas hidroelétricas despachadas
centralizadamente.

2.3.4. O ONS disponibiliza, anualmente, aos agentes de geragdo envolvidos, a ANEEL e a CCEE os valores
apurados de TEIFa e TEIP, conforme [1], das usinas termoelétricas com CVU declarado diferente de zero e de
empreendimentos de importacao de energia elétrica despachados centralizadamente.

2.3.5. O ONS disponibiliza anualmente a ANEEL os valores apurados de Indispyeriicada, CONforme [4], das
usinas hidroelétricas despachadas centralizadamente com concessées renovadas.
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3. ELABORACAO ANUAL DE RELATORIO DE ANALISE ESTATISTICA DA INDISPONIBILIDADE PROGRAMADA
E NAO PROGRAMADA DE FUNGCOES GERACAO

3.1. O ONS analisa, anualmente, e acompanha a indisponibilidade programada e ndo programada de
Funcbes Geracao, por nivel de tensdo, agente de geracao e sistema, bem como diagnostica os problemas e
propde medidas corretivas.

3.1.1. S3o utilizados os dados das indisponibilidades programadas e ndo programadas ocorridas,
classificados e consistidos conforme Submaddulo 5.13 — Rotinas Operacionais.

3.2. O ONS efetua o tratamento estatistico, conforme Submddulo 9.2 — Indicadores de desempenho de
equipamentos e linhas de transmissdo e das fungGes transmissao e geracdo, e elabora o Relatério de Andlise
Estatistica da Indisponibilidade Programada e Ndo Programada de Fung¢des Geracdo, considerando os
seguintes aspectos:

(a) expansdo do SIN no periodo considerado;
(b) analise quantitativa das indisponibilidades programadas e ndo programadas das Funcbes Geracdo; e
(c) resultado do calculo dos indicadores de desempenho previstos no Submaddulo 9.2.

3.3. O ONS publica em seu site o Relatdrio de Andlise Estatistica da Indisponibilidade Programada e Nao
Programada de Fun¢bes Geragdo e encaminha a ANEEL.
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5. ANEXOS

5.1. Ndo ha anexos neste documento.
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