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1. ELABORAGAO DO RELATORIO DE ANALISE DE PERTURBAGAO

1.1.

1.1.1.

Selecdo da perturbagdo para elaborag¢ao do Relatdrio de Andlise de Perturbacao (RAP)

O ONS inicia a elaborac¢do do Relatério de Andlise de Perturbacgdo (RAP) quando indicado no processo

de Triagem das Ocorréncias e Perturbacgées, conforme Submaddulo 6.2 — Analise da operacgdo, ocorréncias e
perturbacdes e acompanhamento das providéncias.

1.2,

1.2.1.

Tépico fechado on-line da perturbagao

O ONS cria e mantém, em sistema computacional, um tépico fechado on-line relacionado a cada

perturbacao selecionada para elaboracdo de RAP.

1.2.1.1. O tépico fechado on-line deve:

(a)
(b)
(c)

(d)

(e)

(8)

1.3.

1.3.1.

conter a identificacdo e descri¢do da perturbacdo em andlise;
conter a identificacdo de todos agentes de operacao envolvidos na perturbacdo;

ser disponibilizado on-line para consulta, colaboragdo e participacdo exclusiva do ONS, ANEEL, MME
e agentes de operacao envolvidos;

conter espaco para a inclusdo identificada de dados e informacdes necessarios a execucao da analise
da perturbacio;

conter espago para a inclusdo identificada das recomendacdes e das providéncias em andamento
relacionadas a perturbacao;

ser o ambiente oficial e centralizador, no qual todas as discussdes e informacg&es relacionadas a
perturbacdo devem ser incluidas pela ANEEL, MME, agentes de operagdo envolvidos e pelo ONS,
quando originada por ele ou pelos demais agentes de operagao envolvidos na perturbagdo e que ndo
participam do tdpico fechado; e

o topico fechado on-line da perturbacdo deve ser mantido disponibilizado para consulta exclusiva do
ONS, ANEEL, MME e concessionarias de transmissdo inclusive apds a conclusdo do RAP.

Coleta de dados das perturbagdes selecionadas para emissdo do RAP detalhada

O ONS envia convocacao formal para participacao na reunido de andlise da perturbacao aos agentes

de operacgao envolvidos, a ANEEL e ao MME, contendo as seguintes informacgdes:

(a)
(b)

sumario da perturbacdo;

lista de dados necessarios as andlises conjuntas das perturbacdes, a serem fornecidos pelos agentes
de operacgao envolvidos:

(1) componentes desligados: horario, disjuntores acionados, causa provavel e tipo de acionamento
(tri- ou monopolar);

(2) protegdes atuadas: fabricante, tipo, sinalizacGes, ajustes e/ou parametrizacdo vigentes, dados
dos transformadores para instrumentos, catalogos e diagramas;
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religamento automatico de linhas de transmissdo: ajustes e/ou parametrizacdo vigentes e tipo de

acionamento (tri- ou monopolar);

SEP: sinalizacdes, ajustes e/ou parametrizacdo vigentes, desempenho dos canais de comunicac¢do
e informacdes sobre sua acdo de controle;

registros de perturbacgGes: eventos e grandezas registradas, escalas, sensores de partida —
sinalizacdes e ajustes vigentes —, conforme estabelecido no Submaddulo 7.10 — Implantacdo do
sistema de registro de perturbacdes;

outros registros de tensao, poténcia, frequéncia e eventos provenientes de registradores
instalados em subestac¢des e usinas;

montantes de geracdo e de cargas de demanda interrompidas automatica e/ou manualmente e
duracdo da interrupgao;

dados do processo de recomposicdo: sequéncia de restabelecimento, com data e horario,
equipamentos acionados e anormalidades observadas;

informacdes sobre providéncias tomadas e em andamento;

(10)dados adicionais necessarios para a realizacdo da analise de perturbagao;

(c) endereco do tépico fechado on-line da perturbacdo;

(d) destinatario e prazo para envio dos dados e registros.

1.3.2. O ONS disponibiliza no tépico fechado on-line da perturbagao os dados e as informagdes necessarias
a execucgdo da analise da perturbacdo, que podem ser encontrados em bases de dados e documentos do ONS
relacionados como:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)
(9)

o Relatério Diario da Operacgdo (RDO);

o histérico das telemedicBes e das telessinalizagGes;

a Base de Dados Técnica do ONS (BDT);

os documentos normativos da operacao;

os sistemas de gravagao da comunicagao verbal na operagao;

o Programa Mensal da Operac¢do (PMO) (Submddulo 4.3 — Programac¢do Mensal da Operacao
Energética);

as Diretrizes para a Operacdo Elétrica Mensal (Submddulo 4.1 — Planejamento da operacgdo
elétrica com horizonte mensal);

o Programa Didrio de Operac¢do (PDO) (Submédulo 4.5 — Programacdo Didria da Operacdo);

os registros das perturbagdes (Submaddulo 7.10 — Implantagdo do sistema de registro de
perturbagdes);

(10)a base de dados dos Sistemas Especiais de Protecdo (SEP); e

(11)os dados do Sistema Nacional de Observabilidade e Controlabilidade (SINOCON);
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1.4. Andlise conjunta da perturbagao

1.4.1. O ONS coordena a analise conjunta da perturbagdo, com a participacdo dos agentes de operacgdo
envolvidos, da ANEEL e do MME, e leva em conta aspectos relativos a:

(a) protecdo e controle:

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)
(7)
(8)
(9)

causa e origem do inicio da perturbacao;
sequéncia cronoldgica dos eventos registrados;
interpretacdo qualitativa e quantitativa dos registros graficos obtidos;

avaliacdo do desempenho das protecbes, Esquema Regional de Alivio de Carga (ERAC), esquemas
de religamento automatico, SEP e dispositivos de controle, com identificacdo de causas para os
desempenhos ndo satisfatorios;

avaliacdo dos danos eventualmente impostos aos componentes do sistema e de suas
consequéncias. Caso haja necessidade de maiores esclarecimentos sobre falhas e equipamentos,
recomenda-se a elaboracdo do Relatdrio de Andlise de Falhas em Instalagdes e Equipamentos
(RAF), conforme detalhado no Submaddulo 6.4 — Analise de falha em equipamentos e linhas de
transmissao;

necessidades de testes, ensaios, simula¢ées ou estudos adicionais;
avaliacdo das providéncias ja tomadas ou em andamento;
analise de sobrecargas em equipamentos;

analise de oscilagGes eletromecanicas;

(10)analise de instabilidades eletromecanicas e de tensao;

(11)andlise de transitdrios eletromecanicos.

(b) operagdo em tempo real:

(1)
(2)

(9)

condicbes operativas antes da perturbacao;

manobras realizadas no SIN;

avaliagdo do processo de recomposi¢do do SIN;

adequacao das normas, programas e instrucdes de operagao;

desempenho dos processos e das equipes dos agentes de operacdo e do ONS;

desempenho dos sistemas de comunicagao, supervisdo e controle dos centros de operagdo
envolvidos;

desempenho do Controle Automatico de Geragdo (CAG);
constatacdo de necessidade de treinamento;

avaliacao das providéncias ja tomadas ou em andamento.

(c) seguranca elétrica:
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(1) andlise das condigbes elétricas pré-disturbio;
(2) desempenho global do SIN;

(3) desempenho da frequéncia;

(4) desempenho transitério da tensdo;

(5) desempenho dos controles sistémicos;

(6) avaliacdo dos aspectos de seguranca elétrica no desempenho do CAG e da reserva de poténcia
operativa;

(7) analise transitdria do carregamento de equipamentos;
(8) avaliacdo dos aspectos de seguranca elétrica no processo de recomposicao;
(9) analise de transitdrios eletromagnéticos.

1.4.1.1. A analise conjunta da perturbacdo selecionada deve ser centralizada no tépico fechado on-line da
perturbacdo e na reunido de andlise da perturbacao.

1.4.1.2. A realizagdo de reunides paralelas a reunido de andlise da perturbacdo é permitida mediante
comunicagdo e convite prévio para participagdao dos demais envolvidos na analise da perturbacgao e inclusdo
da ata da reunido no tépico fechado on-line da perturbagao.

1.4.1.3. Quando a atuagao de uma protegdo ou SEP ndo puder ser esclarecida a partir dos dados disponiveis,
simulacdes digitais podem ser realizadas para ajudar na compreensdo do desempenho dessa protecao.

1.4.1.4. Na disponibilidade de registros digitais das grandezas elétricas efetivamente injetadas na protecao
ou no SEP, testes podem ser realizados com a utilizacdo de softwares ou equipamentos de testes especificos.

1.4.1.5. Naindisponibilidade de registros digitais das grandezas elétricas efetivamente injetadas na protecao
ou no SEP, simuladores de sistemas elétricos equipados com um sistema de teste de protecdo podem ser
utilizados.

1.5. Consolidacdo da andlise, conclusGes e recomendagoes

1.5.1. O ONS, agentes de operacdo envolvidos, ANEEL e/ou MME consolidam a analise conjunta da
perturbacdo selecionada no RAP e contendo:

(a) Introducdo.
(b) Situacdo do sistema antes da perturbacgao.
(c) Descricdo da perturbacdo.
(d) Sequéncia de eventos:
(1) desligamentos automaticos e manuais;
(2) recomposicdo do sistema.
(e) Avaliacdo de desempenhos:
(1) protecdo e esquemas de religamento automatico;

(2) SEP;
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(3) ERAC;

(4) registradores de perturbacao;
(5) comportamento dinamico do SIN;
(6) operacdo em tempo real e processo de recomposicdo do SIN.
(f) Interrupgdo de carga de demanda no SIN.
(g) Conclusoes.
(h) Providéncias tomadas e em andamento.
(i) Recomendacdes.

1.5.1.1. Em funcdo da abrangéncia e das caracteristicas da perturbacdo em analise, alguns dos itens acima
citados e respectivas alineas, podem nado ser aplicaveis. Na introducdo do RAP, deve haver mencdo a tais
itens e alineas, com a justificativa da sua ndo-aplicacao.

1.6. Emissdo e divulgacao do relatério
1.6.1. A elaboragao do RAP é realizada com a coordenacao do ONS e participagdo dos agentes de operagao

envolvidos.

1.6.2. A minuta do RAP deve ser redigida na reunido de analise de perturbagao, disponibilizada no tépico
fechado on-line da perturbacdo e enviada pelo ONS aos agentes de operacdo envolvidos, a ANEEL e ao MME
para comentarios e consolidagao.

1.6.3. Quando um agente de operacao envolvido na perturbacdo, o ONS, a ANEEL ou o MME discordar da
versdo consolidada, suas discordancias devem ser incluidas no tépico fechado on-line da perturbacdo e
registradas em documento anexo ao relatério, cuja existéncia deve ser informada como determinado no item
A.7. Odeste submodulo.

1.6.4. Aversao final do relatdrio deve ser emitida e disponibilizada no tépico fechado on-line da perturbacao
pelo ONS e enviada pelo ONS aos agentes de operag¢do envolvidos, a ANEEL e ao MME.

1.6.5. O ONS acompanha as recomendagdes e providéncias em andamento constantes do RAP conforme
estabelecido no Submédulo 6.2 — Andlise da operagdo, ocorréncias e perturbacdes e acompanhamento das
providéncias.

2. REFERENCIAS

2.1. N3o ha referéncias neste documento.

3. ANEXOS

ANEXO A — Descricdo do conteudo dos itens do RAP
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ANEXO A - Descri¢cao do conteudo dos itens do RAP

A.1. Introducdo: descricao sucinta da perturbacdo, com informacdes referentes a data, hordrio, local,
origem, causa, regido afetada e a carga de demanda interrompida.

A.2. Situacdo do sistema antes de cada perturbacao: informacdées e dados da drea afetada, fornecidos pelos
centros de operacao, referentes a:

(a) fluxos e tensdes das principais interliga¢cdes e barramentos do SIN;

(b) geragdo horaria, programada e verificada, e geragdo instantanea das principais usinas e a
configuracdo das usinas envolvidas quanto ao nimero de mdaquinas operando como gerador e como
compensador sincrono;

(c) carga global dos agentes de operac¢do envolvidos;

(d) saldo de reserva de poténcia instantdnea e integralizada no instante ou no periodo anterior a
perturbagao;

(e) equipamentos da Rede de Operacgao — unidades geradoras, linhas de transmissdo, equipamentos de
controle de tensao etc. —impedidos por estarem em manutencao; e

(f) outras informagdes pertinentes a situagao do SIN.

A.3. Descrigdo da perturbacdo: descricao detalhada da perturbagdo com mencdo a existéncia de diagramas
anexos, com a configuracdo do sistema e das dreas envolvidas antes e apds a perturbagdo, com a
configuracdo da instalagdo que porventura tenha originado a perturbacao, com os desarmes verificados e
os componentes que foram manobrados antes e apds a perturbagdo. Nesses diagramas, é importante
detalhar aspectos de protecdo, do sistema elétrico e de operacgao.

A.4. Sequéncia de eventos: apresentagao cronolégica dos desligamentos automaticos e manuais e da
recomposicao do sistema.

(a) Sequéncia de desligamentos automaticos e manuais: sequéncia cronoldgica dos acionamentos e
desligamentos ocorridos durante a perturbagdao em fungao das analises dos registros dos
sequenciadores de eventos e de perturbacdes, apresentada conforme modelo a seguir (Quadro 1).

Quadro 1 - Modelo do quadro da sequéncia de desligamentos e protecoes atuadas

Sequéncia de desligamentos e protegdes atuadas

Instante Instalagao Circuito Protecao atuada e observagoes

(b) Recomposicao do sistema: sequéncia cronoldgica das manobras de restabelecimento efetuadas
durante o processo de recomposi¢ao do sistema, com descri¢gdo da sequéncia de normalizagdo dos
equipamentos ou linhas de transmissdo desligadas, apresentada conforme modelo a seguir (Quadro
2).
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Quadro 2 - Modelo do quadro da sequéncia de normalizagao

Sequéncia de normalizagdo

Data Horario Local Descricao do evento e observagées

(1) as condicbes de pré-energizagdo, do processo de comunicagdo operacional no decorrer do
evento, bem como os desligamentos forcados e as tentativas de religamento sem sucesso
ocorridos durante a recomposicao fazem parte do processo de recomposicao e devem ser
listados no Quadro 2;

(2) acoluna “Descricao do evento e observagbes” deve facilitar o entendimento da normalizagdo do
sistema e, para tanto, deve ser preenchida com informacdes sobre envio de tensdo, verificacbes
das condi¢des de fechamento de anel/paralelo, dificuldades ou irregularidades, falhas
encontradas, além de informagdes sobre as providéncias tomadas para a recomposi¢ao do
sistema.

A.5. Avaliacdo de desempenho: andlise e comentdrios sobre o desempenho dos dispositivos de protecao,
o comportamento dinamico do SIN, a operagdo em tempo real e o processo de recomposi¢cdo do SIN
durante a perturbacao.

(a) Protegdo e esquemas de religamento automatico:

(1) classificacdo de todas as atuagdes de protecdo — corretas, incorretas, acidentais, recusadas ou
sem dados — com explicitacdo de suas causas;

(2) avaliacdo do desempenho dos esquemas de religamento automatico das linhas envolvidas.
(b) Sistemas Especiais de Protec¢do (SEP):

(1) classificacdo de todas as atuacdes de ECE e ECS — corretas, incorretas, acidentais, recusadas ou
sem dados — com explicitacdo de suas causas e avaliacdo da efetividade das acGes desses
esquemas.

(c) Esquemas Regionais de Alivio de Carga (ERAC):

(1) analise do desempenho do ERAC, principalmente quanto a avaliacdo dos estagios atuados e do
montante do corte de carga de demanda correspondente.

(d) Registradores de perturbacao:
(1) analise do desempenho dos registradores de perturbacdo de curta e longa duracéo.
(e) Comportamento dinamico do SIN:

(1) analise do comportamento do sistema elétrico diante das previsdes contidas nos estudos
elétricos, com duas finalidades:

(i) avaliagdao do desempenho do sistema elétrico diante da perturbagdo; e
(ii) avaliacdo dos estudos elétricos diante da realidade operativa.

(f) Operagdo em tempo real e processo de recomposi¢cdo do SIN:
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(1) relato detalhado de todas as irregularidades, falhas e anormalidades que influenciam a
perturbacdo e dificultam tanto a operacdo quanto a recomposicdo do sistema, desde o inicio da
perturbacdo até a normalizacdo do sistema afetado. Para tanto, deve-se efetuar andlise
detalhada dos seguintes pontos:

(i) adequacdo dos programas de operacdo e documentos normativos utilizados pelo ONS para
operacgao do SIN;

(ii) verificagdo do cumprimento dos procedimentos estabelecidos;

(iii) avaliacdo do desempenho das equipes de operacdo dos agentes de operacdo e do ONS em suas
acbes vinculadas a operacdo interligada, especialmente quanto ao restabelecimento do
sistema;

(iv) verificacdo dos tempos decorridos no restabelecimento do SIN;
(v) avaliagdo da reserva de poténcia;

(vi) avaliagdo do desempenho do CAG;

(vii) avaliacdo dos controles de tensdo, frequéncia e carregamento;

(viii)avaliagcdo do desempenho dos sistemas de comunicagdo, supervisao e controle dos centros de
operagdao envolvidos, com enfoque na operacionalidade, na eficiéncia e nos problemas
ocorridos, principalmente em relacao aqueles que afetam de forma significativa a operag¢ado do
SIN.

A.6. Interrupc¢do de carga no SIN: levantamento da carga de demanda interrompida e da carga de energia
nao suprida, estimada por empresa, bem como da durag¢do da interrupgao, com inser¢ao dos dados numa
tabela, conforme modelo a seguir (Tabela 1).

Tabela 1 — Modelo para a tabela de interrupgoes no SIN

Interrupgoes no SIN

Carga de Energia nao
Carga de demanda Duragdo média da & . .g
Empresa i . X ~ | suprida estimada
interrompida (MW) interrupgao (h:min) (MWh)

A.7. Conclusdes: sumario dos fatos relevantes procedentes da andlise da perturbacdo com mencédo a
existéncia de documento anexo com as eventuais divergéncias de agentes de operagdo envolvidos.

A.8. Providéncias tomadas e em andamento: relacdo de providéncias, sob a responsabilidade dos agentes
de operacgdo e do ONS, tanto das ja tomadas, quanto em andamento, com os prazos de conclusdo previstos.

A.9. Recomendacgdes: recomendacdo de medidas para solucionar os problemas encontrados e evitar
reincidéncia:

(a) explicitacdo do conjunto de providéncias a serem tomadas pelo ONS ou pelos agentes de operacgao
envolvidos;

(b) identificacdo do responsavel pelas providéncias e estabelecimento do prazo de execugdo;

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 10/11



IS
" ' N c Operaclor Nacional
4 & do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede - Médulo 6 — Avaliagdao da Operagao

[ Nome | Submddulo
Elaboragdo do Relatério de Analise de .
~ 6.3 Procedimental 2020.12 01/01/2021
Perturbagdo

(c) recomendacdo de elaborag¢do do RAF, no caso de se constatar a necessidade de maiores
esclarecimentos sobre falhas ou danos em equipamentos (Submédulo 6.4 — Analise de falha em
equipamentos e linhas de transmissao).
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