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1. OBIJETIVO

1.1. Estabelecer os requisitos de:

(a) recursos de supervisdo e controle necessarios a operagdo do Sistema Interligado Nacional (SIN) que
0s agentes responsaveis por equipamentos integrantes da Rede de Supervisdo devem disponibilizar
ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS;

(b

supervisdo de instalagdes compartilhadas; e

(c) supervisdo e controle de instalagdes teleassistidas.

2. ASPECTOS GERAIS

2.1. Os termos gerais, necessarios ao entendimento deste submddulo, estdo definidos no Submédulo 1.2 —
Glossario dos Procedimentos de Rede, sendo que, neste submddulo:

(a) o termo controle é empregado para denotar agdes de telecomando sobre dispositivos situados nas
instalagOes, emanadas de um centro de operagdo do ONS, sendo direcionadas, exclusivamente, para
fins de Controle Automatico de Geragdo (CAG);

G
=

os termos medicdo analdgica e sinalizagdo de estado sdo empregados para agregar requisitos relativos
a supervisdo tradicional de sistemas elétricos;

(c) otermo sequenciamento de eventos é utilizado para descrever os requisitos necessarios para que o
ONS possa, em tempo real, melhor avaliar a situagdo do SIN quando da ocorréncia de eventos da
protecdo e da supervisdo;

(d) os termos dado e grandeza sdo utilizados para se referir indistintamente a medicdo analdgica, a
sinalizagdo de estado ou ao sequenciamento de eventos;

(e) o termo informagdo é utilizado para se referir a um conjunto de dados, podendo o conjunto ser
constituido de medigcGes analdgicas, sinalizagdes de estado etc.;

(f) o termo barramento é utilizado para denotar o conjunto de se¢es de barras de uma subestagdo, de
mesma tensdo nominal, com seus suportes e acessorios, que permitem a conexdo dos equipamentos.

2.2. Neste submddulo sdo denominados genericamente de agentes os responsaveis por equipamentos
integrantes das Redes de Operagdo e/ou de Supervisdo, conforme conceituadas no Submddulo 2.1 —
Defini¢do das redes do Sistema Interligado Nacional.

3. SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DO ONS

3.1. Infraestrutura de supervisdo e controle do ONS

3.1.1. A infraestrutura de supervisdo e controle do ONS, por estar baseada nos sistemas de supervisdo e
controle dos centros de operagdo do ONS, tem sua estrutura espelhada na organizagdo estabelecida pelo
ONS para os seus centros de operagao.

3.1.2. Afigura do Anexe-AAnexo A ilustra a organizagdo da infraestrutura de supervisdo e controle do ONS.

3.1.3. Com base no Anexe-A;Anexo A, observa-se que:
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(g) cada Centro de Operagdo do Sistema— COSR, pode ser atendido pelo Sistema de Supervisdo e controle
(SSC) localizado nas suas préprias instalagdes ou pelo centro do ONS configurado como backup;

(h) cada SSC possui um Sistema de Aquisi¢cdo de Dados Local (SAL) e um Sistema de Aquisicdo de Dados
Remoto (SAR);

(i) os agentes sdo responsaveis — com relagdo aos equipamentos na Rede de Supervisdo — por fornecer
recursos de supervisdo e controle para dois sistemas de aquisigdo de dados designados pelo ONS,
sendo um local (SAL) e outro remoto (SAR);

(j) o Concentrador de Dados (CD) consiste de qualquer sistema que concentre informagGes de mais de
uma instalacdo e pode ser um sistema de supervisdo e controle de um centro de operagdo de um
agente;

(k

as Unidades Terminais Remotas (UTR) podem ser Sistema de Supervisdo e Controle Local (SSCL), no
nivel de instalagGes;

(I) as UTR ou os SSCL marcados na cor laranja pertencem a usinas que tém geradores sob CAG,
denotando a necessidade de interligagdo de dados direta com um centro de operagdo do ONS para
aquisicdo de dados e comando;

ém—)%s—HIFR—%—es—SSGl:—m%d%—m—ew—%—e%ée—%eaﬁmdas—em—m%éﬁ—q&e—mtemgam—dﬂa&m
elétricas operadas por centros distintos do ONS, denotando-a necessidade de interligacdo de dados
com pelo menos dois centros de operacdo do ONS para transmissdo de dados de intercdmbio para o

cac]

3.1.4. Atransferéncia das informag&es ao ONS pode ser através de interligagdes ONS—CD ou ONS—UTR/SSCL,
cabendo ao agente a defini¢do da arquitetura das interligages de dados, desde que respeitados os requisitos
estabelecidos neste submddulo.

3.1.5. Alinterligagdo de dados para fins do CAG deve ser feita via interligagbes diretas entre a UTR/SSCL e o
ONS, sendo aceito o compartilhamento destas interligagdes com as interligagdes utilizadas para atender aos
requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle, desde que atendidos todos os requisitos do item
4.2.3. (a) deste submddulo.

3.1.6. Como decorréncia dos requisitos de qualidade e disponibilidade especificados na se¢do 10 deste
submodulo, somente pode existir um CD entre o equipamento de supervisdo da instalagdo da Rede de
Operagdo (UTR ou SSCL) e o centro de operagdo do ONS.

3.2. Fungoes de supervisao e controle do ONS

3.2.1. Os recursos de supervisdo e controle requeridos aos diversos agentes visam prover informagdes e
telecomando aos centros de operagdo do ONS de forma a viabilizar a execugdo, nesses centros de operagdo,
de uma série de fungdes, classificadas em fungdes basicas e fungdes complementares.

3.2.1.1. Fungdes basicas:
(a) Supervisdo, Controle e Aquisicdo de Dados (SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition):

(1) aquisigdo de dados, incluindo telemedigdes e variagdes de estado;

(2) tratamento dos dados primarios;

(3) tratamento de atributos de qualidade dos dados;

(4) célculo de grandezas derivadas de telemedic¢des e/ou variagdes de estado;
(5) verificagdo de limites e geragdo de alarmes;

Enderego na internet: http://www.ons.org.br 7/4
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(6) integralizagdo de telemedigbes e de grandezas derivadas;
(7) registro de alarmes e eventos;

(8) sequenciamento de eventos (SOE — Sequence of Events);
(9) controle remoto de equipamentos para viabilizar o CAG;
(10)sincronismo de tempo;

(11)distribuicdo de dados.

(b) Monitoragdo e controle da geragdo:

(1) CAG convencional e/ou hierarquico - frequéncia e intercambio;
(2) monitoragdo e controle da reserva operativa;
(3) monitoragdo do desempenho do CAG;

WW%%%W Comentar [AUT2]: Justificativa ONS: Ndo ha mais

necessidade do controle de erro de tempo (pratica atual).

(c) Anélise de rede:
(1) Em regime permanente:

(i) tempo real: configurador de rede, estimador de estado, andlise de contingéncia, fluxo de

poténcia{e—repFegFamaeée—eaFFe%Na‘; Comentar [AUT3]: Justificativa ONS: Item retirado, pois a
. . . . reprogramagdo corretiva atualmente ndo é realizada na
(i) modo estudo: configurador de rede, modelador de rede, fluxo de poténcia do operador, analise operagio em tempo real.

de contingéncia-e, kluxo de poténcia étime-e aprimoramento da seguranga\‘ Comentar [AUTA4]: Justificativa ONS: Texto ajustado

conforme ferramentas disponiveis no modo estudo, uma
vez que o fluxo de poténcia 6timo atualmente ndo é
realizado nesse modo.

(d) Registro e visualizagdo do histérico:

(1) Registro:

(i) estado do sistema elétrico;
(ii) estado do sistema de telemedicdo;
(iii) estado do sistema hidroldgico;
(iv) programacdo da operagdo;
(v) violagBes, alarmes e desvios da programacdo.
(2) Visualizagdo:

(i) de todas as amostragens de um item por intervalo de tempo;
(i) de um conjunto de itens amostrados em um determinado instante.

(e) Integragdo com a programagao, planejamento, pré-operagdo e pds-operagdo:

(1) alimentagdo do ambiente de tempo real com a programacgao;

(2) alimentagdo das fungdes de analise de redes—éeemmle—meveﬂ%we-)—;u Comentar [AUT5]: Justificativa ONS: O controle
(3) alimentagéo das fungdes de andlise da qualidade da operag3o. preventivo atualmente ndo é considerado nas ferramentas
de analise de rede com relagdo aos processos de
(f) Simulagdo para treinamento de operadores. programagdo, planejamento pré-operagdo e pés-operagdo.

(g) Difusdo de informagGes em tempo real aos agentes:

(1) Fungdo que permite transferir informagdes de dreas elétricas externas a um agente, desde que
essas informagdes:
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(i) se restrinjam, apenas, a informagdes de telemedicdo analdgica e a informages de sinalizagdo
de estado;

(ii) sejam obtidas pelos sistemas de supervisdo e controle do ONS;

(iii) se restrinjam a informacGes relativas komente|ao primeiro barramento apds o barramento de Comentar [AUT6]: Justificativa ONS: Dar mais clareza em
fronteira do agente com o agente vizinho (barra n+1), considerando que a supervisdo da relagdo a difuséo de dados dos agentes em barramentos de
fronteira.

conexdo entre dois agentes serd de responsabilidade dos agentes envolvidos sem a utilizagdo
dos recursos do ONS;

(iv) se restrinjam a informagdes que venham a ser definidas num acordo ou contrato firmado com
os agentes responsaveis pelos equipamentos envolvidos, acordo este que autorize a difusdo
das informacgdes solicitadas.

(2) As telemedi¢des sdo difundidas por varredura com periodo parametrizavel, estabelecido em
fungdo do carregamento dos sistemas de supervisdo do ONS, sendo o periodo desta varredura
inicialmente definido com o valor de 30 (trinta) segundos e as sinalizages de estado sdo difundidas
por excegdo com varredura de integridade minima de 3 (trés) horas.

(3) O periodo de varredura para a distribuicdo de dados poderd ser modificado em fun¢do do
carregamento dos sistemas de supervisdo e controle do ONS e desde que as interligagdes de dados
providas pelo agente assim o permitam.

(4) Os periodos acima estipulados sdo parametrizaveis, devendo ser definidos em comum acordo
entre o agente e o ONS, devendo os sistemas suportar os valores especificados.

(5) Os dados disponiveis nos sistemas de supervisdo e controle dos centros de operagdo do ONS sdo
distribuidos nas condigdes de qualidade e coeréncia em que esses dados sdo recebidos dos
agentes.

(6) O agente deve formalizar junto ao ONS seu interesse no recebimento desse tipo de informagdes,
definidas conforme estabelecido nos itens acima. Cabe ao ONS a andlise e aprovagdo da
solicitagdo, mediante a avaliagdo do impacto nos sistemas de supervisdo e controle e nos
procedimentos operacionais dos centros de operagdo envolvidos.

(7) Se o ONS aprovar a solicitagdo do agente, cabe ao agente interessado:

(i) fornecer e dimensionar as interligagGes de dados que se fagam necessarias, implementa-las e
obter os acordos ou contratos com os agentes detentores das informagdes requeridas;

(ii) arcar com qualquer custo adicional que a difusdo venha a impor ao ONS, tais como aumento
da capacidade computacional dos sistemas de supervisdo e controle dos centros de operagdo
do ONS, implementagdo de protocolos de comunicagdo ndo padronizados etc.

(8)%%e—ée—'H#e{—maeées—Ns%éﬁeas—aes—ageﬁes—é—a—ﬁuﬂeée—qﬁe—pemﬂte—a%—age%es—ebtﬁ—éade&
historicos do ONS a partir de informac8es que venham a ser classificadas como piblicas, definidas

%WM%GWW%WG@M Comentar [AUT7]: Justificativa ONS: O item deve ser
. retirado uma vez que as informagdes publicas estdo sendo
3.2.1.2. FungSes complementares: disponibilizadas diretamente do portal de dados abertos do

(a) Andlise de rede: ONS.

(1) anélise dindmica de tensao;
(2) analise de transitérios.

(b) Tratamento de alarmes via sistemas especialistas.
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(c) Recomposicdo via sistemas especialistas:

(1) conjunto de fungGes de aconselhamento ao operador para situagdes de disturbios.

4. SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DOS AGENTES

4.1. Geral

4.1.1. Todas as informacgGes transferidas pelos agentes para o ONS, exceto quando houver orientagdes
explicitas do ONS em contrério, devem corresponder aos dados coletados nas instalages, que ndo devem
passar por qualquer processamento prévio, como:

(a) calculos a partir de outras informagdes, excegdo feita para os calculos de conversdo para valores de
engenharia;

(b) filtragens;
(c) substituigcdes por resultados do estimador de estado; ou
(d) entradas manuais feitas pelo agente.

4.1.2. Todas as telemedigbes e sinalizacGes de estado, especificadas nas segdes 5, 6, 7, 8 e 9 deste

submddulo, devem ter indicadores de qualidade do dado relativos a coleta do dado, descrevendo as
condigGes de supervisdo local (dado fora de varredura, dado invélido etc.).

4.1.3. E responsabilidade do ONS definir o conjunto de protocolos de comunicagdo a ser adotado nas
interligagBes de dados, dentre os protocolos e seus perfis (opgdes disponiveis) padronizados e do agente
escolher um deles para suas interligagdes com o ONS, conforme rotina operacional referente aos protocolos
de comunicagdo com o sistema de supervisdo e controle do ONS, no Submédulo 5.13 — Rotinas Operacionais.
Os protocolos implementados nas interligagdes existentes devem ser preservados.

4.1.4. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisio para usinas integrantes de um
conjunto, classificadas na modalidade de operagdo Tipo II-C conforme definido no Submddulo 7.2 —
Classificagdo da modalidade de operagdo de usinas. A supervisdo desse conjunto de usinas ndo deve,
necessariamente, observar as usinas de forma individual, podendo se restringir as seguintes informagdes nos
pontos de conexdo julgados relevantes pelo ONS:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar; e
(b) sinalizagdo de estado referente aos disjuntores e chaves.

4.1.5. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisdo para centrais geradoras classificadas
na modalidade Tipo II-A, que pode se restringir as seguintes informagdes:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar de cada gerador;

(b) sinalizagdo de estado referente aos disjuntores e chaves utilizados na conexdo das unidades
geradoras.

4.1.6. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisdo para centrais geradoras classificadas
na modalidade Tipo II-B, que pode se restringir as seguintes informacdes:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar, no ponto de conexdo da central geradora ao SIN;

(b) sinalizagdo de estado referente aos disjuntores e chaves, no ponto de conexdo da central geradora ao
SIN.
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4.1.8-4.1.7. Os centros de operacdo do ONS identificam o estado operacional das UTR/SSCL e dos CD
diretamente a eles conectados a partir das trocas de informagdes nas correspondentes interligagcdes de
dados. Esse estado é modelado como sinalizagdo de estado nas bases de dados de seus sistemas de
supervisdo e controle.

4-1.9-4.1.8. Os SSCL ou as UTR de cada instalagdo associados aos equipamentos integrantes da Rede de
Operagdo devem:

(a) ter seus reldgios internos ajustados com exatiddo melhor ou igual a 1 (um) milissegundo, com
sincronismo por\ ] ;

(b

ter tempo maximo de reinicializagdo de 5 (cinco) minutos;

(c) ser dimensionados para ndo perder eventos da SOE. Se ocorrer uma avalanche de eventos, todos os
eventos devem ser transferidos para o ONS em até 5 (cinco) minutos.

4-1106-4.1.9. No caso de centrais geradoras associadas ou de centrais geradoras hibridas{qaeupessuam
medicdo-individualizada-per-tecnologia-de-geracae, devem ser enviadas ao ONS as medi¢des de poténcia

ativa e reativa trifasica por tecnologia de geragdo e devem ser atendidos os requisitos estabelecidos para
centrais geradoras das tecnologias envolvidas na composicdo da usina hibrida ou associada.

4.2. Interligagdo de dados

4.2.1. Considera-se como interligacdo de dados o conjunto de equipamentos e sistemas que se interponham
entre o ponto de captagdo de dados ou de aplicagdo de comando no campo e o centro de operagdo designado
pelo ONS.

4.2.1.1. Esse conjunto pode abranger, entre outros, os seguintes equipamentos:
(a) SSCL ou UTR em usinas ou subestagbes;
(b) CD, que podem ser sistemas de supervisdo e controle de um agente;

(c) enlaces de dados, ponto a ponto ou via redes tipo WAN (Wide Area Network), entre as interligagdes
ONS—CD ou ONS-UTR/SSCL;

(d) equipamentos de interfaceamento com comunicagées (modems, roteadores ou equivalentes) no
centro de operagdo designado pelo ONS.

4.2.2. As interligagdes de dados entre os centros de operacdo do ONS e as diversas instalacbes a serem
supervisionadas pelo ONS sdo definidas pelos agentes e apresentadas ao ONS, devendo estar em
conformidade com os requisitos de supervisdo e controle apresentados neste submddulo.

4.2.3. Sdo exigidos requisitos diferentes para diferentes tipos de recursos de supervisdo e controle, o que
pode levar a necessidade de uso de interligagdes com caracteristicas distintas, como descrito a seguir.

(a) InterligagGes para atender aos requisitos do CAG:

(1) Estas interligagdes apresentam as seguintes peculiaridades:
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Comentar [AUTS]: Justificativa ONS: Retirada do item.
Em fungdo da evolugdo tecnoldgica na supervisdo e controle
ndo se faz mais necessdrio esse controle.

Comentar [HA9]: Justificativa ONS: compatibilizado com
a nomenclatura adotada no SM 2.11.

Comentar [DTN10]: Justificativa ONS: O ONS deve obter
as medigBes por tecnologia. Entendemos que a medi¢do
Unica que trata a REN ANEEL é referente apenas a medigdo
do SMF e ndo se aplicam as medidas de supervisdo. Por
exemplo, como ocorre nos codigos de rede do PJM para
instalagdes com tecnologias mistas.

Comentar [DTN11]: Justificativa ONS: O ONS deve obter
as medigBes por tecnologia. Entendemos que a medigdo
Unica que trata a REN ANEEL é referente apenas a medigdo
do SMF e ndo se aplicam as medidas de supervisdo. Por
exemplo, como ocorre nos cédigos de rede do PJM para

instalagdes com tecnologias mistas.
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(i) estdo restritas as instalagdes necessarias a operacdo do CAG,—nermalmente—usinas—e

(ii) cada interligagdo transporta um conjunto de dados relativamente pequeno, com uma ordem
de grandeza que varia de uma unidade a algumas dezenas;

(iii) devem ser configuradas como uma ligagdo direta entre os centros de operagdo do ONS e as
UTR/SSCL das instalagdes;

(iv) exigem taxas de transferéncias de dados relativamente altas, com periodos de aquisi¢do de no
maximo 2 (dois) segundos;

(v) em virtude de suas caracteristicas, podem requerer equipamentos especiais nas instalagdes
para a recepgdo de telecomandos e a aquisi¢do e transferéncia das informagdes para o ONS; e

(vi) podem ser compartilhadas com as interligagBes utilizadas para atender aos requisitos das
fungdes tradicionais de supervisdo e controle, desde que atendidos todos os requisitos de CAG.

(b) Interligagbes para atender aos requisitos das fungées tradicionais de supervisdo e controle:

(1) S&o as interligagbes comumente utilizadas para a aquisicdo de dados eletro energéticos pelos
sistemas de supervisdo e controle, que se caracterizem por:

(i) cobrirem todas as instalagdes (usinas e subestagdes) sob responsabilidade de um determinado
centro de operagdo do ONS;

(ii) transportarem informag&es com periodos de aquisicdo que variam de poucos segundos a varios
minutos e, em alguns casos, agdes de controle;

(iii) abrangerem um grande volume de dados; e

(iv) conectarem as UTR/SSCL das instalagdes, CD ou centros de operagdo do agente aos centros de
operagdo do ONS.

(c) AsinterligagOes para atender a SOE caracterizam-se por transportar as informagdes de sequéncia de
eventos coletadas nas instalagGes e que devem ser transferidas aos centros de operagdo do ONS, em
tempo real, pela mesma interligacdo de dados utilizada para atender aos requisitos de supervisdo e
controle (conforme item 4.2.3. (b) deste submddulo). Para as informagdes definidas para trafegarem
nesse tipo de interligagdo (SOE), é vetada a passagem por qualquer tipo de processamento, como
filtragem ou célculos, que ndo preserve o selo de tempo original.

Comentar [AUT12]: Justificativa ONS: Ajuste em fungdo
da flexibilidade da medigdo dos intercambios para CAG,
conforme itens anteriores.

4.3. Recursos de supervisdo e controle dos agentes

4.3.1. Entende-se como recurso de supervisdo e controle dos agentes o conjunto formado por:

(a) ponto de captagdo de dados ou de aplicagdo de comando no campo, ou seja, transdutores, relés de
interposicdo, reguladores de velocidade/poténcia, e outros equipamentos;
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Comentar [AUT13]: Justificativa ONS: Em fungdo da
evolugdo tecnoldgica ndo se faz mais necessério o uso dessa
medi¢des. As informagdes advindas do medidores
sincrofasoriais atendem a essas necessidades.
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(b) interligacdo de dados, ou seja, o conjunto de equipamentos e sistemas que se interponham entre o
ponto de captagdo de dados ou de aplicagdo de comando no campo e os computadores de
comunicagdo do centro de operagdo do ONS.

4.3.2. Os agentes responsdveis por equipamentos enquadrados em algum item deste submddulo devem
fornecer os recursos necessdrios para atender os requisitos de supervisdo e controle exigidos pelo ONS,
incluindo as interligagdes de dados.

4.3.3. Para a entrada em operagdo de novos_empreendimentos ou para a alteracdo de agentes de
empreendimentos_existentes, é necessario que sejam atendidos todos os requisitos definidos neste
submddulo e os recursos devem estar completamente testados e prontos para operar junto com os demais
equipamentos do empreendimento.

4.3.4. Os SSCL ou UTR devem atender aos requisitos de supervisdo e controle exigidos pelo ONS,
apresentados neste submddulo.

4.3.5. Os sistemas de transmissdo de dados utilizados nas interligagdes de dados devem atender aos

requisitos descritos no Submaédulo 2.15 — Requisitos minimos para telecomunicagdes.

4.4. Recursos de supervisao e controle para instalagoes teleassistidas

4.4.1. As instalacOes estratégicas, classificadas de acordo com os critérios definidos no Submddulo 2.2 -
Defini¢do das instalagGes estratégicas, pertencentes a Rede de Operagdo e desprovidas de assisténcia local
ininterrupta devem possuir recursos adicionais aos estabelecidos no item 4.3 deste submddulo de forma a
garantir redundancia nos equipamentos e sistemas na interligagdo das unidades de aquisicdo de dados de
supervisdo e controle das instalagdes e o centro de operagdo remoto responsavel pela operagdo dessas
instalagGes.

4.4.1.1. A redundancia adicional requerida ndo inclui a UTR ou equivalente, restringindo-se aos
equipamentos e sistemas de interligagdo que estejam localizados a partir dela até o centro de operagdo que
realiza a teleassisténcia.

4.4.1.2. A redundancia requerida é obtida a partir da utilizagdo de mais de um equipamento operando
simultaneamente ou da utilizagdo de equipamentos que possuem redundancia intrinseca, ou seja, que
possuem estrutura interna redundante, incluindo duas fontes de alimentacdo.

5. SUPERVISAO E CONTROLE DE EQUIPAMENTOS PERTENCENTES A REDE DE OPERACAO

5.1. Interligagdo de dados

5.1.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessarios para atender as seguintes interligagcdes de dados,
como conceituado no item 4.2 deste submddulo:

(a) interligagBes para atender aos requisitos do CAG;

(b) interligagdes para atender aos requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle.

5.2. Informagdes requeridas para a supervisdo do sistema elétrico

5.2.1. Para cada equipamento da Rede de Operagdo, as seguintes informagdes de grandezas analdgicas e de
sinalizagBes de estado devem ser transferidas para o sistema de supervisdo e controle dos centros de
operacdo designados pelo ONS:

5.2.1.1. MedigBes analdgicas
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(a) Todas as medi¢cdes devem ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operagao.

(b) O periodo de transferéncia deve ser parametrizavel por centro de operagdo do ONS, devendo os
sistemas serem projetados para suportar periodos de aquisi¢do de 4 (quatro) segundos e, em alguns
casos, de 6 (seis) segundos, periodos esses definidos de comum acordo entre o agente e o ONS.

(c) As seguintes-informagbes detalhadas no Submddulo 7.9 — Implantacdo dos servicos de supervisdo e
controle para a operacdo devem ser coletadas e transferidas para os centros de operagdo do ONS.:
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Comentar [AUT14]: Justificativa ONS: Tanto unidade
geradora quanto compensador sincrono devem ter essa
informag&o disponibilizada para apoio a Operagdo em
Tempo real, de forma a garantir a observabilidade e
controlabilidade do SIN. ONS vem verificando a importancia
dessas informagdes principalmente devido ao aumento dos
desligamentos de LT, controle de tensdo em fungdo da baixa
carga etc. Essa medi¢do permite a consciéncia situacional do
Operador do quédo distante esta o equipamento dos seus
limites operacionais.
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Comentar [DTN15]: DUVIDA CONFIRMAR RSO - Reunido
RSO, PDT e RA 10/10/2024

Comentar [AUT16]: Justificativa ONS: Conforme
constatado no RAP de 15/08/2023, a leitura da referéncia
permite identificar o modo de controle no qual a UG opera.
Além disso, também permite distinguir agdes de comandos
da operagdo/controles secundérios automaticos das agdes
de regulagdo, assim como a analise do desempenho da
regulagdo primaria da unidade geradora.

(d) As seguintes-informagdes analdgicas_detalhadas no Submédulo 7.9, especificas para sistemas de

transmissdo de corrente continua (CC), devem ser coletadas e transferidas para os centros de
operagdo do ONS.:

| Comentar [ONS17]: Justificativa ONS: Conforme

constatado no RAP de 15/08/2023, a medi¢do da posi¢do do
atuador permite uma analise mais assertiva das acdes da
regulacdo primaria, com vistas a verificagdo do atendimento
dos requisitos de desempenho dinamico estabelecido no
Submédulo 2.10.

| Comentar [AUT18]: Justificativa ONS: Conforme

constatado no RAP de 15/08/2023, a leitura da referéncia
da tensdo terminal do regulador de tensdo da unidade
geradora permite identificar o modo de controle no qual a
UG opera. Além disso, permite distinguir agdes de
comandos da operagdo/controles secundarios automaticos
das agdes de regulagdo, além de avaliar as atuagdes dos
limitadores do sistema de excitagdo.

| comentar [AUT19]: Justificativa ONS: Melhorar os

modelos e permitir um melhor monitoramento da poténcia
ativa de cada conversor individualmente.

Comentar [AUT20]: Justificativa ONS: Melhorar os
modelos e ter uma melhor precisdo dos mesmos,
permitindo uma melhor observabilidade e controlabilidade
do SIN.

5.2.1.2. Sinalizagdo de estado:

5.2.1.2-(a) As informacdes de sinalizacdo de estado detalhadas no Submddulo 7.9 devem ser coletadas e
transferidas para os centros de operacdo do ONS;+eferente:.
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'| Comentar [ONS21]: Justificativa ONS: Melhorar os

modelos e ter uma melhor precisdo dos mesmos,
permitindo uma melhor observabilidade e controlabilidade
do SIN.
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Comentar [AUT22]: Justificativa ONS: Aprimorar os
processos do ONS para modelagem e observabilidade dos
conjuntos e equipamentos, aprimorando a tomada de
decisdo da operagdo em tempo real.

Comentar [AUT23]: Justificativa ONS: Esses alarmes em

fungdo da evolugdo da tecnologia envolvida na supervisdo e
controle ndo sdo mais necessdrios. ONS ndo necessita mais

dessas informagdes (antigos itens f, g).

Comentar [AUT24]: Justificativa ONS: Em fung¢do da
evolugdo tecnoldgica dos processos que fazem uso das
informag&es da Supervisdo e Controle, essas medigdes ndo
se fazem mais necessarias.

Comentar [ONS25]: Justificativa ONS: Aprimorar os
processos do ONS para modelagem e observabilidade dos
conjuntos e equipamentos, aprimorando a tomada de
decisdo da operagdo em tempo real.

Comentar [ONS26]: Justificativa ONS:: Aprimorar os
processos do ONS para modelagem e observabilidade dos
conjuntos e equipamentos, aprimorando a tomada de
decisdo da operagdo em tempo real.

(3} condicio dos conversores (bloguesdos/disponiveis); ~ | comentar [ONS27]: Justificativa ONS: N&o & mais

necessario o envio desse dado ao ONS.
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Comentar [ONS28]: Justificativa ONS: Melhorar os
modelos e permitir um melhor monitoramento do estado
dos conversores.

5.2.1.3. Ainda com relagdo a sinalizag¢do de estado, devem-se observar os seguintes requisitos:
(a) todas as sinalizagdes devem ser reportadas por excegdo;

(b) o sistema de supervisdo e controle da instalagdo ou a UTR ou o CD, se utilizado, deve estar apto a
responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem ser periddicas, com periodo
parametrizavel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda ou por evento, como, por exemplo,
uma reinicializagdo dos recursos de supervisdo e controle do ONS;

(c) os SSCL ou as UTR de cada instalagdo devem ser capazes de armazenar o selo de tempo das
sinalizagbes com exatiddo melhor ou igual a 1 (um) milissegundo, utilizando o relégio interno do
sistema que deve ter a exatiddo especificada no item 4.1.8. deste submaddulo;

(d) o selo de tempo de todas as medigdes e sinalizagdes deve estar no padrdo UTC (Universal Time

Coordinated).

5.3. Informagoes e telecomandos requeridos para o CAG

5.3.1. Asinformacg&es de tempo real necessarias ao CAG devem ser enviadas:

(a) ao centro de operagdo do ONS que controla o CAG da area a que pertence a instalagdo, normalmente
o centro de operagdo designado pelo ONS para coordenar a operagdo da instalagdo;

ée)@)[aos centros de operagdo do ONS passiveis de assumir o CAG da area sob responsabilidade do centro

Comentar [AUT29]: Justificativa ONS: Subsidiar agdes de
operagdo, analises da Engenharia, com vistas a verificagdo
do atendimento dos requisitos de desempenho dinamico do
submédulo 2.10 dos Procedimentos de Rede.

Comentar [ONS30]: Justificativa ONS: Nos estudos
comparativos da qualidade e disponibilidade dos pontos
SCADA convencionais em fungdo das tecnologias atuais de
sistemas de telecomunicagdes, foi verificado que os
protocolos atualmente utilizados sdo equivalentes aos
pontos que anteriormente eram exclusivos para o CAG.
Razdo pela qual esse item ndo é mais necessério.

de operagdo designado pelo ONS para coordenar a operagdo da instalagdo.
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Comentar [AUT31]: DUVIDA VERIFICAR

Texto sera retirado. Justificativa para a ANEEL: Baseado no
novo CAG, nos estudos de comparativo da qualidade e
disponibilidade dos pontos SCADA convencionais em fungdo
das tecnologias atuais de sistemas de telecomunicagdes, os
protocolos atualmente utilizados sdo equivalentes aos
pontos que anteriormente eram exclusivos para o CAG.
Razdo pela qual esse item ndo é mais necessério.

Comentar [HARV32R32]: Faz sentido manter sem o
novo CAG?




N
’I )N @ Operador Nacions!
@ do Sistema Elétrico

. Procedimentos de Rede - Médulo 2 - Critérios e Requisitos
[ Nome | submddulo

Requisitos minimos de supervisdo e controle

. 2.12 Requisitos 2022.06
para a operagdo

01/07/2022
5.3.1.1. Em conformidade com o Submddulo 5.3 — Controle da geragdo, o SIN estad dividido em &areas de
controle de frequéncia e intercambio. Essas areas sdo as redes de atuagdo dos centros de operagdo do ONS.

5.3.1.2. Afigura do Anexo B apresenta uma representacdo simplificada do fluxo de informag&es do CAG para
os centros de operagdo do ONS.

5.3.2. As seguintes informagdes utilizadas pelo CAG devem ser coletadas e transmitidas para o centro de
operagdo do ONS que controla o CAG:

(a) frequéncia, em Hz, kem barramentos designados pelo ONS {3} no Submddulo 5.11 — Cadastro de
Informacdes Operacionais;

(b) poténcia ativa trifasica, em MW, gerada pelas unidades geradoras passiveis de estar sob controle;

(c) poténcia ativa trifasica, em MW, em todos os pontos de interligagdo com outras areas de controle;

v

Comentar [DTN33]: DUVIDA CONFIRMAR RSO

Confirmar referéncia

(d) modo de operagdo das unidades geradoras passiveis de estar no CAG: (local/telecomandada);

(e) estado operacional dos controladores, para as usinas com controle conjunto.

Comentar [AUT34]: Justificativa ONS: Em fung¢do da
evolugdo tecnoldgica da supervisdo e controle n3o se faz
mais necessario esse tipo de aglutinagdo no ponto de
supervisdo.

5.3.5-5.3.3. As usinas com unidades geradoras sob controle do CAG devem ser capazes de receber
telecomandos do centro de operagdo do ONS responsavel pelo CAG da érea, de acordo com um padrio
combinado entre o agente e o ONS, respeitando os protocolos definidos na rotina operacional relativa a
protocolos de comunicagdo com o sistema de supervisdo e controle do ONS (Submédulo 5.13).

5.4. Informagoes requeridas para o acompanhamento hidrolégico

5.4.1. Para cada reservatério da rede supervisionada, com ou sem usina, bem como para cada usina a fio
d’agua ou locais de interesse identificado, devem ser obtidos e transmitidos para o centro de operagdo do
ONS controlador da area os seguintes dados:

(a) nivel a montante do local (nivel do reservatério), em m;

(b) nivel a jusante (canal de fuga), em m;

Comentar [AUT35]: Justificativa ONS: Nos estudos
comparativos da qualidade e disponibilidade dos pontos
SCADA convencionais em fungdo das tecnologias atuais de
sistemas de telecomunicagdes, foi verificado que os
protocolos atualmente utilizados sdo equivalentes aos
pontos que anteriormente eram exclusivos para o CAG.
Razdo pela qual esse item ndo é mais necessario.
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/| Comentar [ONS36]: Justificativa ONS: Exclusdo desses

itens, pois sdo dados de vazdes de informagdes calculadas e
devem ser enviadas pelos agentes ao ONS por outro meio
de comunicagdo (FTP). As orientagdes do meio de
comunicagdo para envio dos dados hidrolégicos estdo
descritas no Submaddulo 4.6 - Andlise e tratamento dos
dados hidroenergéticos e previsdo e geragdo de cendrios de
vazoes.
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5.4.2. Em caso de indisponibilidade ou ma qualidade dos dados enviados automaticamente ao Sistema de
Supervisdo do ONS, o agente deve informar imediatamente o ONS e inserir manualmente, de forma
provisoria, o valor do dado em falha, com a taxa de atualizagdo e periodo de integralizagdo definidos pelo
ONS. A inser¢do da informagdo de modo manual ndo descaracteriza a indisponibilidade do dado para efeito
de apuragdo, conforme previsto item 10.2.1. (e) deste submaddulo.

5.5. Requisitos de qualidade da informacdo

5.5.1. Exatiddao da medicao

5.5.1.1. Todas as medigdes de tensdo devem ser efetuadas por equipamentos cuja classe garanta exatiddo
minima [de 10,6%. lAs medig¢Bes das demais grandezas analdgicas devem garantir exatiddo minima de 2%, que
deve englobar toda a cadeia de equipamentos utilizados, tais como transformadores de corrente, de tenséo,
transdutores, conversores analdgico/digital etc.

5.5.2. Idade do dado

5.5.2.1. Define-se como idade maxima do dado o tempo maximo decorrido entre o instante de ocorréncia
de seu valor na instalagdo (processo) e sua recepgdo nos centros de operagdo designados pelo ONS.

5.5.2.2. Otempo necessario para a chegada de um dado aos centros de operagdo designados pelo ONS inclui
o tempo de aquisigdo do dado na instalagdo, processamento da grandeza e transmissdo desse dado através
dos enlaces de comunicagdo até os centros.

5.5.2.3. Aidade méxima de um dado analdgico coletado para o CAG deve ser inferior a soma do tempo de
varredura adotado pelo ONS para aquisi¢do de dado adicionado de:

(a) 2 (dois) segundos em média;

(b) 5 (cinco) segundos no maximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 2 (dois)
segundos.

5.5.2.4. A idade médxima para os demais dados analdgicos deve ser inferior a soma do tempo de varredura
adotado pelo ONS para aquisi¢do de dado adicionado de:

(a) 4 (quatro) segundos em média;

(b) 10 (dez) segundos no maximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 4 (quatro)
segundos.

5.5.2.5. Aidade maxima de um dado coletado por excegdo deve ser inferior a 8 (oito) segundos.

5.5.3. Banda morta e varredura de integridade

5.5.3.1. Os protocolos que transmitem medigdes analdgicas por excegdo devem ter uma banda morta e
varredura de integridade definidas de comum acordo entre o ONS e o agente. As defini¢cGes obtidas nestes
acordos ndo devem prejudicar a exatiddo das medidas, conforme }deimid&estabelecido noitem 5.5.1 deste
submédule_no Submddulo 5.13, que trata dos protocolos de comunicacdo e padrdes de desempenho da
medicdo, onde sdo detalhados os valores minimos aceitdveis de acordo com os tipos de grandeza das

medig()es.]

Comentar [AUT37]: Justificativa ONS: Em fungdo do
aprimoramento dos equipamentos e melhora da observagado
das grandezas elétrica sera adotado esse novo patamar de
medigdo. Além disso, os atuais diagramas dos novos
empreendimentos sinalizam TPs com 0,6% de classe de
exatiddo como default. Atualmente ja estdo sendo
disponibilizados nos novos empreendimentos TPs com
classe de precisdo 0,3.

%W&M@—&m—aeerde—ﬁer—mai—Hée—ﬁer—ﬁFmaée—eﬂtFe—e—QNS—e—e—ageﬂt&—a—uiFR—e%eH—SSGI:—éevem—seF

configurados com-um-valor-inicial de banda morta-de 0,1% do fundo de escala ou do-Ultimo valor lido e
MWW%W%MW%MG%WW
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a rotina que detalha os valores minimos aceitaveis por tipo
de grandeza. Ndo hd um valor tnico que atende a todos os
tipos de grandeza das medigdes.

| Comentar [ONS39]: Justificativa ONS: Exclusdo do item,

pois o valor default ndo atende a todos os tipos de grandeza
das medi¢des. Detalhamento dos valores na referéncia ao
Submédulo 5.13 incluido no item 5.5.3.1.
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5.5.4. Demais requisitos de qualidade para informagGes necessarias ao CAG

5.5.4.1. O periodo de aquisicdo dessas grandezas pelos centros de operagdo do ONS deve estar de acordo
com os padrdes exigidos pelos sistemas de CAG dos centros de operagdo designados pelo ONS e deve ser de
no maximo 2 (dois) segundos.

%M—%fmedq@ée&deafemfse%febt'réasfd&mesma—#eﬂte&—de—%a#e%ma—qae—se—gﬁaﬁta—qaef%eée&es
sistemas as recebam exatamente iguais, mesmo que transmitidas para diferentes centros de operacdo do
QNS—e—em—d#eremes—eﬂJraees—e—pm%eee#eﬂ

Comentar [ONS40]: Justificativa ONS: Exclusdo do item
5.5.4.2, pois ndo ha necessidade mais do envio do ponto de
intercambio do CAG para duas localidades distintas do ONS,
conforme exclusdo proposta no item 3.1.3(g).

6. SEQUENCIAMENTO DE EVENTOS DE EQUIPAMENTOS PERTENCENTES A REDE DE OPERAGAO

6.1. Informagdes requeridas para o sequenciamento de eventos

6.1.1. lPara o equipamento que dispuser das protegdes listadas no detalhamento das informacdes requeridas
para sequenciamento de eventos no Submddulo 7.9-res-itens—6-1-3-3—a-6-31-1-312—deste-submédule, as
respectivas informagdes devem ser coletadas pelo agente responsavel pelo equipamento e transferidas para
o ONS conforme a classificagdo do evento nos seguintes grupos:

(a) Tipo “A”: compreende os eventos que devem ser enviados diretamente para o ONS, em tempo real,
através das mesmas interligagdes de dados utilizadas para atender aos requisitos de supervisdo e
controle, conforme conceituagdo feita no item 4.2 deste submédulo;

(b) Tipo “B”: compreende os eventos que devem ser enviados de forma agrupada para o ONS, em tempo
real, através das mesmas interligagdes de dados utilizadas para atender aos requisitos de supervisdo
e controle, conforme conceituagdo feita no item 4-24.2 deste submaédulo. Os eventos disponiveis na
instalacdo do agente na forma individualizada devem ser enviados para o ONS, por meio eletronico,
em prazo de 24 (vinte e quatro) horas da solicitagdo do ONS;

(c) Tipo “C”: compreende os eventos que devem estar disponiveis na instalagdo do agente e ser enviados
para o ONS, por meio eletrénico, em prazo de 24 (vinte e quatro) horas da solicitagdo do ONS. Esses
eventos, relacionados a protegdes, sejam elas de equipamentos ou sistémicas (SEP, ERAC etc.), devem
fazer parte de um conjunto de sinais, selecionado pelos agentes, que permita o entendimento do
comportamento da protegdo frente a perturbagdes, bem como informe seu estado funcional, tais
como os listados abaixo. Esses sinais devem ter o detalhamento adequado com a indicagao, inclusive,
das fases relacionadas, do estégio correspondente etc.

(1

—

Partida das unidades sensoras (selegcdo de fases, distancia, sobrecorrente, diferencial etc.);

(2) Fungdo(6es) que comandam disparo;

(3) Fungdo(Ges) ou légicas que bloqueiam a atuagdo da protegdo (falha fusivel, 2° harménico, disjuntor
ndo pronto etc.);

(4) Partida e bloqueio de religamentos automaticos;

(5) Comando efetivo de disparo (por fase);

(6) Falha no \ H

-

Comentar [ONS41]: Justificativa ONS: Exclusdo do item
5.6 para evitar redundancias. N&o altera os requisitos ja
definidos.

(7) Logica ativada (weak infeed, por exemplo);
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relé para IED, visto que atualmente s&o utilizados IED
(dispositivos eletrénicos inteligentes) para protegdo dos
equipamentos.
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(8) Recepgdo e envio de sinal de teleprotegdo (POTT, TDD, Block etc.);
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Comentar [HA43]: Justificativa ONS: Inclusdo do termo
"bloqueio" no item 5, visto que quando a protegao estiver
bloqueada, falha e em modo teste a protegdo fica fora de
atuagdo.
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| Comentar [ONS44]: Justificativa ONS: Todas as
alteragGes propostas neste item 6.1.1 visam adequar os
agrupamentos de pontos de SOE de maneira mais otimizada

= de modo a dar mais qualidade a informagdo que esse
{aliz)ais) fornece.

Comentar [DTN45]: Justificativa ONS: Inclusdo do item 9.
Durante a perturbagdo do dia 15/08/2024 as 08h30min,
identificou-se que alguns pontos indicando a abertura de
disjuntores estavam com seus horarios divergentes do
observado em campo, o que gerou um atraso da analise. Tal
ponto visa, de forma agil, ser possivel a identificagdo de
quais alteragdes de status de disjuntor podem ser
consideradas validas para analise da perturbagdo.
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Comentar [HA46]: Justificativa ONS: Inclusdo do item (5).
Para monitorar quando o Banco de capacitores série dispara
o circuito onde esta conectado, visto que ird aparecer o
desligamento do circuito sem atuagdo de protegdo.

Comentar [ONS47]: Justificativa ONS: Todas as
alteragGes propostas neste item 6.1.1 visam adequar os
agrupamentos de pontos de SOE de maneira mais otimizada
de modo a dar mais qualidade a informagdo que esse
fornece.
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6.2. Qualidade dos eventos

6.2.1. As UTR ou os SSCL devem ser capazes de armazenar informagdes para o sequenciamento de eventos
com uma resolugdo entre eventos menor ou igual a 5 (cinco) milissegundos. A exatiddo do selo de tempo
associado a cada evento deve ser menor ou igual 1 (um) milissegundo.

6.2.1.1. Entende-se como resolugdo a capacidade de discriminar eventos ocorridos em tempos distintos.

6.2.1.2. Entende-se como exatiddo o grau de aproximagdo do selo de tempo ao tempo absoluto de
ocorréncia do evento.

6.2.2. A base de tempo utilizada para o registro da sequéncia de eventos deve ser o relégio de tempo da
UTR/SSCL, cujas caracteristicas sdo apresentadas no item 4.1.8. deste submddulo.

Enderego na internet: http://www.ons.org.br 30/41

| Comentar [ONS48]: Justificativa ONS: Todas as

alteragGes propostas neste item 6.1.1 visam adequar os
agrupamentos de pontos de SOE de maneira mais otimizada
de modo a dar mais qualidade a informagdo que esse
fornece.
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6.2.3. A relagdo de eventos apresentada no item 6.1 deste submddulo estd baseada numa filosofia de
protecdo padrdo. Os agentes podem utilizar diferentes filosofias e tecnologias, desde que atendam ao
disposto no Submdédulo 2.11 — Requisitos minimos para os sistemas de prote¢do, de registro de perturbagdes
e de teleprotegdo.

6.2.3.1. E responsabilidade do agente mapear, sempre que aplicdvel, os eventos aqui apresentados com
aqueles efetivamente implementados na instalagdo.

6.2.3.2. E responsabilidade do agente a implementacdo de processamentos e/ou combinagdo de sinais na
instalagdo que venham a ser necessarios para a disponibilizagdo dos sinais aqui requeridos.

6.2.4. O selo de tempo de todos os eventos deve estar no padrdo UTC.

7. SUPERVISAO DE EQUIPAMENTOS DA REDE DE SUPERVISAO E NAO INTEGRANTES DA REDE DE
OPERACAO

7.1. Interligagdo de dados

7.1.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessérios para as interligagdes de dados para atender aos
requisitos das fungBes tradicionais de supervisdo e controle, conforme conceituado no item 4.2 deste
submadulo.

7.2. Informagdes requeridas para a supervisdo do sistema elétrico

7.2.1. Para cada equipamento integrante da Rede de Supervisdo e ndo pertencente a Rede de Operacdo, as
seguintes informagdes de grandezas analdgicas e de sinalizagdo de estado devem ser transferidas para o
sistema de supervisdo e controle dos centros de operagdo designados pelo ONS:

7.2.1.1. MedigBes analdgicas:

(a) Todas as medi¢cdes devem ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operagdo do ONS;

(b) O periodo de transferéncia deve ser parametrizavel por centro de operagdo do ONS e os sistemas
devem ser projetados para suportar periodos de aquisigdo menores ou iguais a 6 (seis) segundos;

(c) As seguintes-informagdes detalhadas no Submdédulo 7.9 devem ser coletadas e transferidas para os

centros de operagdo do ONS.:
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7.2.1.2. Sinalizagdo de estado:

7-2-3-2-(a)As informacdes detalhadas no Submddulo 7.9 devem ser coletadas e transferidas para os
centros de operacdo do ONS.

Comentar [ONS49]: Justificativa ONS: Simplificagdo do
modelo para sé incluir geradores termoelétricos com servigo
auxiliar expressivo. Essa informagao (servigo auxiliar da
usina) s6 é necessaria para usinas termelétricas.

7.2.1.3. Ainda com relagdo a sinalizagdo de estado, deve-se observar que:
(a) todas as sinalizagGes de estado devem ser transmitidas por exceg¢ao;

(b) 0SSCL ou a UTR deve estar apto a responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem
ser periddicas, com periodo parametrizavel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda, ou por
evento como, por exemplo, uma reinicializagdo dos recursos de supervisdo e controle do ONS.

7.2.2. Os terminais de equipamentos ndo integrantes da Rede de Supervisdo e conectados a barramentos
de fronteira tém sua supervisdo definida num acordo entre o ONS e o agente.

7.3. Qualidade da informagdo

7.3.1. Exatiddo da medicao
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item, pois esse ponto de supervisdo ndo é utilizado nos
processos do ONS. A exclusdo desse item é de baixo
impacto, pois ndo gera prejuizo para o ONS e desonera o
agente da implementagdo.
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7.3.1.1. Todas as medigdes devem ser efetuadas por equipamentos cuja classe garanta uma exatiddo minima
de 2%. Tal exatiddo deve englobar toda a cadeia de equipamentos utilizados, tais como transformadores de
corrente, de tens3o, transdutores, conversores analdgico/digital etc.

7.3.2. Idade do dado

7.3.2.1. Os conceitos relativos a mensuragdo da idade do dado estdo apresentados nos itens 5.5.2. e 5.5.2.2.
deste submaodulo.

7.3.2.2. Aidade maxima para os dados coletados por varredura (periodicamente) deve ser inferior a soma
do tempo de varredura adotado pelo ONS para aquisigdo de dado adicionado de:

(a) 6 (seis) segundos em média;

(b) 12 (doze) segundos no méaximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 6 (seis)
segundos.

7.3.2.3. Alidade maxima de um dado coletado por excegdo deve ser inferior a 10 (dez) segundos.

7.3.3. Banda morta e varredura de integridade

7.3.3.1. Os protocolos que transmitem medi¢Ges analdgicas por exce¢do devem ter uma banda morta e
varredura de integridade estabelecidas de comum acordo entre o ONS e o agente. As definigdes obtidas
nesses acordos ndo devem prejudicar a exatiddo das medidas, conforme definido no item 7.3. deste
submédulo.

7.3.3.2. Enquanto um acordo formal n3o for firmado entre o ONS e o agente, a UTR e/ou SSCL devem ser
configurados com um valor inicial de banda morta de 0,1% do fundo de escala ou do ultimo valor lido e
devem suportar varreduras de integridade com periodos menores ou igual a 30 (trinta) minutos.

7.4. Parametrizagoes

7.4.1. Todos os periodos de aquisido acima especificados devem ser parametrizdveis, e os valores
apresentados se constituem em niveis minimos.

8. SUPERVISAO DE CENTRAL GERADORA COMPOSTA POR UNIDADES GERADORAS COM POTENCIA
NOMINAL IGUAL OU INFERIOR A 10 MW

8.1. Abrangéncia

8.1.1. A partir de uma andlise da configuragdo elétrica da central geradora, o ONS pode permitir o
agrupamento de um conjunto de unidades geradoras com poténcia nominal individual igual ou inferior a 10
MW, compondo uma unidade geradora equivalente.

8.1.2. Os requisitos descritos no item 8 deste submaddulo aplicam-se as unidades geradoras equivalentes e
aos seguintes equipamentos associados a central geradora, na instalagdo coletora em tenséao inferior a 230
kV:

(a) barramentos de alta e de baixa tensao;
(b) transformadores elevadores;
(c) linhas de conexdo ao SIN;

(d) todas as chaves e disjuntores utilizadas nos barramentos de alta e baixa tensdo;
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(e) todas as chaves e disjuntores utilizados para conectar o lado de baixa do transformador elevador ao
barramento.

8.1.3. Parainstalagdes coletoras em tensdo igual ou superior a 230 kV, aplicam-se os requisitos de supervisdao
e controle definidos para a Rede de Operagao.

8.2. Interliga¢do de dados

8.2.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessarios para as interligacdes de dados para atender aos
requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle, conforme conceituado no item 4.2 deste
submadulo.

8.3. Informagdes requeridas para a supervisdo das centrais geradoras

8.3.1. Os agentes responsaveis por centrais geradoras enquadradas no item 8 deste submddulo devem
transferir para os centros de operagdo designados pelo ONS as medigdes analdgicas e as sinalizagdes de
estado dos equipamentos relacionados no item 8.1.2. deste submddulo, segundo os seguintes requisitos:

8.3.1.1. Medigdes:

(a) Todas as medigGes deverdo ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operagdo do ONS.

(b) O periodo de transferéncia deve ser parametrizdvel por centro de operagdo do ONS e os sistemas
devem ser projetados para suportar periodos menores ou iguais a 4 (quatro) segundos.

(c) As seguintes informagGes devem ser obtidas e transferidas para os centros de operagdo do ONS:

(1) posi¢do dos tapes dos transformadores elevadores, quando equipados com comutadores sob
carga;

(2) magnitude da tensdo fase-fase, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, para os
transformadores elevadores, cuja medigdo deve ser no lado ligado a barra de menor poténcia de
curto-circuito, geralmente o de menor tensao, caso o ONS ndo explicite que seja no outro lado do
transformador;

magnitude da tensdo fase-fase, em kV, em todas as se¢des dos barramentos da subestacdo
passiveis de formar um nd elétrico;

poténcia ativa trifasica, em MW, e reativa, em Mvar, do lado de baixa tensdo dos transformadores
elevadores;

poténcia ativa trifasica, em MW, e reativa, em Mvar, nos terminais de todas as LT conectadas a
Rede de Operagdo;

l disponibilidade, em MW,

(3

(4

(5
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H(iv
l

(d) As seguintes informagdes, relativas a central geradora edlica, devem ser enviadas ao ONS através do
sistema de supervisdo, em tempo real, por usina, conforme definido no item 5-5-2.4.-5.5.2.4. :

(1

velocidade do vento (anemOmetro na altura do eixo das turbinas ou no minimo 50 metros acima
do solo), em m/s;

2

diregdo do vento (sensor localizado na altura do eixo das turbinas ou no minimo 50 metros acima
do solo), em graus em relagdo ao norte verdadeiro;

(3) pressdo atmosférica (sensor localizado até 20 metros abaixo do anemdémetro), em hPa; e

(4) temperatura (sensor localizado até 20 metros abaixo do anemémetro), em °C.

(e) Asseguintes informacdes, relativas a central geradora solar, devem ser obtidas e transferidas para os
centros de operagdo do ONS, por parque gerador:

(1) irradiagdo solar, em W/m2;
(2) Temperatura, em °C.
8.3.1.2. Sinalizagdo de estado:
(a) Todas as sinalizagdes de estado devem ser transmitidas por excegdo.

(b) OSSCLou a UTR deve estar apto a responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem
ser periddicas, com periodo parametrizavel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda, ou por
evento como, por exemplo, uma reinicializagdo dos recursos de supervisdo e controle do ONS.

(c) As posicdes de todas as chaves e disjuntores de interligagdo a rede do lado de alta tensdo da
subestagdo devem ser obtidas e transferidas para os centros de operagdo do ONS.

(d) Em relagdo a central geradora edlica, a indicagdo de estado ligado ou desligado dos equipamentos de
compensagao reativa instalados no parque edlico, exceto os equipamentos individuais dos geradores,
devem ser obtidas e transferidas para o centro de operagdo do ONS:

8.4. Sequenciamento de eventos

8.4.1. Aplicam-se aos equipamentos da central geradora os requisitos de sequenciamento de eventos
especificados para a Rede de Operagdo, apresentados no item 6 deste submddulo.

8.5. Qualidade da informagdo

8.5.1. Os requisitos de qualidade exigidos para a supervisdo de centrais geradoras sdo os mesmos exigidos
para a supervisdo de equipamentos da Rede de Operagdo, apresentados no item 5.5 deste submddulo, e
abrangem:

(a) exatiddo da medigdo;
(b) idade do dado;

(c) banda morta e varredura de integridade.
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8.6. Parametrizagoes

8.6.1. Todos os periodos de aquisicdo devem ser parametrizaveis, sendo que os valores apresentados se
constituem em niveis minimos.

9. SUPERVISAO DE INSTALAGCOES (SUBESTACOES) COMPARTILHADAS DA REDE DE OPERAGAO

9.1. Qualquer agente que compartilhe uma instalagdo (subestagdo) existente deve:

(a) disponibilizar ao SSCL do agente responsdvel pela subestagdo existente a supervisdo remota de todos
os equipamentos a ela conectados, conforme descrito na se¢do 5 deste submddulo, com excegdo dos
requisitos para CAG;

(b

garantir supervisdo em nivel local segundo a filosofia acordada com o agente responsdvel pela
subestacdo;

(c) garantir a instalagdo e operacionalizacdo de todos os equipamentos e sistemas necessarios para

viabilizar em nivel local as interligacdes de dados com o agente responsavel pela subestacgdo;

(d

=

na primeira conexdo entre os sistemas de supervisdo, adotar o protocolo para comunicagdo com o
SSCL conforme determinado pelo agente responsavel pela subestacdo; qualquer alteragdo no
protocolo de comunicagdo apds a primeira conexdo dos sistemas de supervisdo deve ser acordada
entre as partes; e

=

prever testes de conectividade entre o SSCL/UTR e o SSCL do agente responsavel pela subestagdo, de
forma a garantir a coeréncia das bases de dados desse sistema e o perfeito funcionamento dos
protocolos utilizados.

9.2. Alternativamente a instalagdo de novos recursos de supervisdo e controle, o agente, mediante prévio
acordo com o agente responsavel pela subestagdo, pode optar pela expansdo dos recursos de supervisdo e
controle disponiveis, desde que atendidos todos os requisitos de supervisdo e controle estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.

O agente responsavel pela subestagdo deve disponibilizar, a todos os agentes que compartilham a instalagdo,
o0 acesso aos dados de supervisdo de toda a instalagdo (inclusive dados de outros agentes) disponiveis em
seu SSCL, necessarios para a execugdo da operagdo de qualquer equipamento da instalagdo, seja em
operagdo normal, seja em processo de recomposigdo simples ou perturbagdes. E responsabilidade de cada
agente que compartilha a instalagdo prover o recebimento dos dados.

10. DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DOS RECURSOS DE SUPERVISAO E CONTROLE

10.1. Geral

10.1.1. Os recursos de supervisdo e controle fornecidos pelos agentes ao ONS para atender aos requisitos
apresentados neste submddulo devem ter sua disponibilidade e qualidade medidas pelo ONS, de acordo com
0s conceitos e critérios estabelecidos a seguir e os indicadores estabelecidos no Submaédulo 9.6 — Indicadores
de desempenho dos sistemas de supervisdo e controle e dos servigos de telecomunicagdes.

10.1.2. Devem ser avaliados os sistemas que se interponham entre os equipamentos de aquisigdo de dados
ou de aplicagdo de comandos nas instalagdes e o centro de operagdo do ONS, incluindo os equipamentos de
interfaceamento com os sistemas de comunicagdo.
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10.1.3. N&o sdo computados nos indices os tempos de indisponibilidade causados por:
(a) indisponibilidade de equipamentos nos centros de operagdo do ONS;

(b

= =

atividades de aprimoramento constantes do plano de adequagdo das instalagdes dos agentes

apresentado ao ONS, plano este definido conforme estabelecido no Submddulo 7.9—tmplantacde
) - So;

atualizagBes e instalagdo de hardware ou software nos SSCL ou nos CD dos agentes, desde que sejam

programadas e aprovadas com antecedéncia pelo ONS;

(c

(d) atualizagdes ou instalagdo de hardware e software para melhoria de seguranga no enlace de
comunicagdo entre SSCL ou CD e os centros de operagdo designados pelo ONS, desde que sejam
programadas e aprovadas com antecedéncia pelo ONS;

(e) manutengdes autorizadas pelo ONS no equipamento associado ao recurso de supervisdo e controle.

10.2. Conceito de indisponibilidade de recursos de supervisio e controle

10.2.1. Uma informagdo de qualquer dos tipos especificados neste submddulo é considerada indisponivel
para o ONS sempre que:

(a) orecurso ndo estiver instalado ou ndo estiver liberado para a operagdo;

(b) um SSCL estiver fora de servigo ou sem comunicagdo;

(c) o CD, quando utilizado, estiver fora de servigo ou sem comunicagado;

(d) o ONS detectar falha de atuagdo de um ponto de controle;

(e) oindicador de qualidade sinalizar informag&o sob entrada manual pelo agente;
(f) oindicador de qualidade sinalizar informagao fora de varredura.

10.2.2. Todos os pontos subordinados a um SSCL de uma instalagdo sdo declarados indisponiveis sempre
que ocorrer auséncia de resposta de tal sistema as solicitagcGes dos centros de operagdo do ONS ou de um
CD, se utilizado.

10.2.3. No caso de utilizagdo de CD, todos os pontos subordinados ao concentrador sdo declarados

indisponiveis quando o CD deixar de responder as solicitagdes do ONS.

10.3. Conceito de qualidade dos recursos de supervisdo e controle

10.3.1. Considera-se que uma informagdo de qualquer dos tipos especificados neste submddulo viola
critérios de qualidade quando:

(a) tratando-se de informag&es analdgicas, a informagdo violar um dos seus limites de escala;
(b) uma informagdo estiver comprovadamente inconsistente;

(c) ainformacdo violar os requisitos de idade do dado.

10.4. Avaliagdo da disponibilidade e da qualidade dos recursos de supervisdo e controle

10.4.1. A avaliagdo da disponibilidade e da qualidade dos recursos de supervisdo e controle baseia-se em
trés indicadores, cuja formulagdo é apresentada no Submédulo 9.6:

(a) Disponibilidade dos Recursos de Supervisdo e Controle (DRSC;), cujos valores minimos aceitdveis sdo:
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(1) para SSCL de instalagdes estratégicas: 98,5% em base anual;
(2) para SSCL das demais instalagdes: 97,5% em base anual;
(3) para agentes: 99% em base anual.
(b) Qualidade dos Recursos de Supervisdo e Controle (QRSC;), cujos valores minimos aceitdveis sao:
(1) para SSCL de instalagdes estratégicas: 98,5% em base anual;

(2) para SSCL das demais instalagBes: 97,5% em base anual;
(3) para agentes: 99% em base anual.

(c) Disponibilidade de SSCL ou de CD (DCD;), cujos valores minimos aceitaveis sdo:
(1) para SSCL diretamente ligados ao Centro do ONS: 99,95% em base anual;

(2) para CD por agentes: 99,95% em base anual;
(3) para SSCL diretamente ligados a CD: 99,93% em base anual;

11. ATUALIZAGAO DAS BASES DE DADOS DOS SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DO ONS

11.1. Cadastramento dos equipamentos

11.1.1. Os agentes que disponham de equipamentos na Rede de Supervisdo devem fornecer as informagdes
cadastrais descritivas para a configuragdo das bases de dados dos centros de operagdo do ONS, conforme
Submaddulo 7.9 e detalhado em rotina operacional especifica do Submaddulo 5.13.

11.2. Teste de conectividade e testes ponto a ponto

11.2.1. Todos os agentes devem prever testes de conectividade entre os seus SSCL/UTR e os SSC dos centros
de operagdo designados pelo ONS, conforme descrito no Submddulo 7.9.

11.2.2. Além do teste da conectividade, devem ser previstos testes ponto a ponto entre o SSCL/UTR e o SSC
dos centros de operagdo designados pelo ONS, conforme programacdo a ser previamente acordada com o
ONS, de forma a garantir a coeréncia das bases de dados desses sistemas e o perfeito funcionamento dos
protocolos utilizados.

11.2.3. Sempre que necessario devem ser realizados testes diretamente no campo ou no SSCL/UTR para
avaliar o selo de tempo das sinalizagGes e SOE.

12. REFERENCIAS

[1] ONS. Areas do Controle Automético de Geragdo do Sistema Interligado, Referéncia Técnica do
Manual de Procedimentos da Operagao.

13. ANEXOS

Anexo A — Estrutura de supervisdo e controle

Anexo B — Representagdo simplificada do fluxo de informagdes para o CAG dos centros de operagdo do ONS
para o caso da area #2
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ANEXO AA
Estrutura de supervisao e controle
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Legenda: CNOS: Centro Nacional de Operagdo do Sistema;

COSR: Centro de Operagao do Sistema;
COSR-i: COSR instalado na localizagdo “i”, nas cidades onde o ONS tem os seus COSR.
SSC: Sistema de Supervisdo e Controle:
SSC-Li: SSC instalado na localizagdo “i”, normalmente nas cidades onde o ONS tem os seus COSR.
SA: Sistema de Aquisicao de Dados:
SAL: SA local, instalado nas mesmas dependéncias de um SSC;
SAR: SA remoto, instalado em outras dependéncias que ndo aquelas do SSC a que pertence.
CD: Concentrador de Dados;
UTR: Unidades Terminais Remotas;
SSCL: Sistema de Supervisao e Controle Local;

CAG: Denota enlaces de dados para a aquisicdo de informagGes e a emissdo de agées de comando do CAG.

Recursos Providos pelos Agentes Figura 1 — Estrutura de Supervisdo e Controle
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ANEXO B

Representagao simplificada do fluxo de informagGes para o CAG dos centros de operagdo do ONS para o caso da drea #2
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