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1 Introducao

A Resolucdo Normativa (REN) n° 1.065 [7p)], de 11 de julho de 2023, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), publicada no Diério Oficial (DO) em 13 de
julho de 2023, estabeleceu os requisitos e procedimentos atinentes ao mecanismo
excepcional para tratamento de outorgas de geracdo e dos Contratos de Uso do
Sistema de Transmissdo — CUST celebrados por centrais geradoras.

Conforme determinado pela REN n° 1.065/2023 [7p)], o Despacho ANEEL
n° 3.899/2023 [7q)], de 18 outubro de 2023, revogou as outorgas das usinas aptas
ao Mecanismo Excepcional de Anistia. Desta forma, o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) iniciou no dia 23/10/2023 as analises de acesso dos
geradores inscritos no Sistema de Gestdo de Processos de Acesso ao Sistema
Interligado Nacional (SGAcesso) para a contratacdo da margem de escoamento
extraordinaria.

Como resultado deste processo, foi possivel revisar o parecer de acesso
viabilizando um total de 7,46 GW de projetos em todo o SIN. Com o término do
prazo para celebracdo dos contratos de uso, aproximadamente 20% dos projetos
celebraram contrato de fato, conforme apresentado no Anexo | (item 6.1).

Por consequéncia, em consonancia com a REN n°® 1.065/2023 [7p)] e Oficio n°
141/2024-STD/ANEEL [7r)], conforme orientacdo especifica da ANEEL, o ONS
deu prosseguimento a alocagdo da margem extraordinaria, dada a existéncia de
capacidade remanescente de escoamento em funcdo dos projetos que néo
celebraram os contratos de uso da rede na primeira remessa de pareceres
revisados.

Nesse sentido, apOs 0 prazo para assinatura dos contratos do primeiro bloco de
projetos contemplados, 15 de abril de 2024, e visando dar celeridade ao processo,
0 ONS estabeleceu um prazo para que 0s agentes que estavam na fila ratificassem
o interesse na margem remanescente. Esta janela temporal ocorreu de 02 a 17 de
maio de 2024, tendo como resultado a manifestacdo de interesse de 18 dos 29
protocolos de acesso, sendo 3,52 GW em projetos com influéncia em Minas Gerais
e 3,73 GW na regido Nordeste, conforme apresentado no Anexo Il (item 6.2).

Assim como na primeira etapa, foram utilizados os Protocolos de Acesso
originalmente cadastrados para a margem extraordinéria, sem necessidade de
nova solicitacdo no SGAcesso por parte dos candidatos.

Com relacdo ao prazo para a emissdo das revisdes dos Pareceres de Acesso, que
passou a ser contado a partir de 20 de maio 2024 (primeiro dia util ap6s o
fechamento do prazo da manifestacao de interesse), bem como para a celebracéo
dos respectivos contratos de uso, seguirdo os ritos ordinarios estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.
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Desta forma, o resultado das andlises e a revisdo dos pareceres de acesso serao
publicados pelo ONS em até 85 dias, contados a partir de 20 de maio de 2024, ou
seja, até 13 de agosto de 2024.

E importante destacar que, ap6s a finalizag&o das analises técnicas e emisséo das
revisées dos pareceres de acesso para 0s geradores contemplados na margem
extraordinaria remanescente, o agente devera celebrar o CUST no prazo de até
90 dias, conforme estabelecido nos Procedimentos de Rede. Ressalta-se que,
para solicitacdo da minuta contratual do CUST, é necessario apresentar a garantia
financeira pré-CUST (GPC) valida, respeitando o prazo maximo de 65 dias
contados a partir da emisséo das revisGes dos pareceres de acesso.

Adicionalmente, cabe salientar que, embora o prazo limite para a apresentacao da
GPC seja de 65 dias, é recomendavel que os agentes antecipem o envio desse
documento, a fim de assegurar a contratacdo da margem de escoamento
extraordinaria.

De acordo com suas atribuicdes, o ONS efetuou as andlises relativas, com base
nos ditames da REN n°® 1.065/2023.

Por fim, o ONS ressalta que, todos 0s agentes que manifestaram interesse nesta
segunda etapa de alocacdo de margem de escoamento extraordindria, a ser
finalizada até 11/11/2024, foram avaliados e considerados nas analises do
Operador, ndo restando mais nenhum processo de acesso cadastrado pendente.
Assim, ap0s essa data, 0 ONS contabilizara os resultados da alocacdo da margem
extraordinaria remanescente. Caso algum projeto contemplado na margem
extraordinaria ndo venha a celebrar seu(s) contrato(s) de uso do sistema de
transmissdo, o ONS, de forma automéatica e sem a necessidade de nova
manifestacao pelos agentes candidatos, prosseguira com a avaliagdo de eventuais
alteracdes nas condigbes de viabilidade das solicitagdes cadastradas nesta
segunda etapa. Dessa forma, encerra-se 0 processo de alocacdo de margem
extraordinaria estabelecido pela REN n° 1.065/2023 [7p)].

2 Objetivo

Essa Nota Técnica tem o objetivo de realizar as AvaliacGes de Viabilidade Técnica
do Acesso — AVTA para subsidiar as revisbes dos Pareceres de Acesso dos
geradores inscritos para contratagdo da margem de escoamento extraordinaria e
gue foram passiveis de alocacdo na margem de transmissao liberada pelos
projetos de geragdo anistiados, de acordo com a REN n° 1.065/2023 [7p)].

Importante ressaltar que esse documento se refere a segunda etapa de alocacédo
de projetos de geracdo na margem oriunda de ndo celebracdo de CUST por
agentes geradores contemplados na etapa inicial.
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3.1

Premissas, critérios e procedimentos

As andlises apresentadas neste documento foram desenvolvidas considerando as
diretrizes e premissas descritas nas sec¢fes seguintes, visando atender os critérios
preconizados nos Procedimentos de Rede.

Os itens a seguir apresentam informacdes relevantes sobre as configuracdes de
transmisséo e de geragdo, adotadas como referéncia nas analises e um descritivo
do desenvolvimento das avaliagdes.

Configuracao da rede de transmissao

A base de dados de referéncia utilizada para as andlises foi a do Plano da
Operacdao Elétrica de Médio Prazo do SIN — PAR/PEL 2024, Ciclo 2025-2029.

Destaca-se que a configuracdo de 2029 contempla todos os empreendimentos de
transmissdo outorgados e ndo outorgados que constam em Planos de Outorgas
de Transmisséo de Energia Elétrica (POTEE) ja emitidos.

Além disso, destaca-se que a descricdo das obras de transmissdo com impacto
na regiao de interesse dos estados do Nordeste e de Minas Gerais, bem como a
informacgéo sobre em quais casos foram consideradas de acordo com a previsdo
de entrada em operacao, podem ser observadas, a seguir, nas Tabela 3-1 e Tabela
3-2. No caso das obras com impacto em Minas Gerais, a Configuracéo 0, que néo
consta na Tabela 3-2, refere-se a topologia sem a presenca de nenhuma das obras
descritas.
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Tabela 3-1: Descricdo das obras de transmissdo com impacto na regido de interesse dos
estados do Nordeste.

Previsdo de
Descri¢cdo das Obras Lote Entrada Situagao
Considerada

Etapa / Casos
Considerados

LT 500 kV Quixada - Cratels C1, LT 500 kV CrateUs - Teresina

IV C1, LT 230 kV Ibiapina Il - Piripiri C3, trechos de LT 500 kV

entre a SE Teresina IV e o seccionamento da LT 500 kV 1 30/06/2029
Tiangua - Teresina Il C1 e C2, SE 500 kV Teresina IV, SE 500

kV Cratels e Compensagao Sincrona (-200/+300) Mvar.

LT 500 kV Curral Novo do Piaui Il - Sdo Jodo do Piaui Il C1, LT

500 kV Séao Jodo do Piaui Il - Ribeiro Gongalves C3, trechos de

LT 500 kV entre a SE Sao Joao do Piaui Il e o seccionamento 2 30/06/2029
da LT 500 kV Sé&o Jodo do Piaui - Ribeiro Gongalves Cl1 e C2 e

SE 500 kV Séo Jodo do Piaui Il.

LT 500 kV Morada Nova - Pacatuba C1, LT 230 kV Banabuiu -
Morada Nova, C1, LT 230 kV Morada Nova - Russas Il, C1, LT
230 kV Alex - Morada Nova, C1, trechos de LT 500 kV entre a
SE Pacatuba e o seccionamento da LT 500 kV Pecém Il -
Fortaleza Il 05C2, trechos de LT 500 kV entre a SE Pacatuba e
0 seccionamento da LT 500 kV Quixada - Fortaleza Il C1,
trechos de LT 500 kV entre a SE Morada Nova e o
seccionamento da LT 500 kV Acu Il - Quixada C1, trechos de
LT 230 kV entre a SE Morada Nova e o seccionamento da LT
230 kV Banabuit - Russas Il C2, trechos de LT 230 kV entre a
SE Alex e o seccionamento da LT 230 kV Banabuil - Mossoro I
C1 e SE 500/230 kV Morada Nova - (6+1R) x 300 MVA.

3 30/06/2029

LT 500 kV Ceara Mirim Il - Jodo Pessoa Il C1, LT 500 kV Joao

Pessoa Il - Pau Ferro C1, LT 500 kV G_a[anhuns Il - Messias Obras licitadas ~
C1, trechos de LT 230 kV entre a SE Pildes Ill e 0 4 30/06/2029 no Leildo VERAO
seccionamento da LT 230 kV Extremoz Il - Campina Grande Il 001/2024 2029/2030
C2 e SE 230/69 kV Pilges Ill - 2 x 150 MVA.

LT 500 kV Bom Nome Il - Campo Formoso Il C1, LT 500 kV
Bom Nome Il - Zebu Il C1, LT 500 kV Zebu Il - Olindina C1, LT
230 kV Bom Nome - Bom Nome II, C1, LT 230 kV Bom Nome -
Bom Nome II, C2, LT 230 kV Zebu IlI - Floresta Il, C1, LT 230
kV Zebu Il - Zebu 11, C1, LT 230 kV Zebu Il - Zebu I, C2, LT
230 kV Araticum - Milagres C2, LT 230 kV Abaiara - Milagres
C2, LT 230 kV Chapada Ill - Crato Il C1, trechos de LT 500 kV
entre a SE Bom Nome Il e o seccionamento da LT 500 kV
Milagres Il - Luiz Gonzaga C1, trecho de LT 230 kV entre a SE
Abaiara e o seccionamento da LT 230 kV Milagres - Crato I,
C1, desativacéo do trecho entre a SE Milagres e o ponto de
seccionamento, SE 500/230/138 kV Bom Nome Il - 500/230 kV
- (6+1Res x 300 MVA) e 230/138 kV - 2 x 150 MVA e SE
500/230 kV Zebu 11l - 500/230 kV - (6+1Res x 300 MVA).

5 30/12/2029

Trechos de LT 500 kV entre a SE Jussiape e o0 seccionamento

da LT 500 kV Igapora Ill - Ibicoara C1. 6 30/12/2029

LT 230 kV Formosa do Rio Preto - Gilbués II, C1, LT 230 kV
Formosa do Rio Preto - Dianépolis, C1, SE 230/138 kV
Formosa do Rio Preto - (6+1Res) x 50 MVA e Compensagao
Sincrona.

30/06/2029

LT 500 kV Teresina IV - Graca Aranha C1 e LT 500 kV Boa

Esperanga - Graga Aranha C1. 12 30/06/2030
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LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C3 e LT 230 kV Ribeiro

Gongalves - Balsas, C2. 80/06/2029

LT 500 kV Ourolandia Il - Jussiape C1 e C2. 14 30/12/2029

LT +800 kV CC Graga Aranha-Silvania, LT 500 kV Presidente

Dutra-Graga Aranha C3, trechos de LT 500 kV entre a SE

Gracga Aranha e o seccionamento da LT 500 kV Presidente .

. Obras licitadas =
Dutra-Teresina 2 C1, trechos de LT 500 kV entre a SE Graga 1 30/03/2030 no Leildo VERAO
Aranha e o seccionamento da LT 500 kV Presidente Dutra- 002/2023 2029/2030
Teresina 2 C2, SE +800 kV/500 kV Graga Aranha e
Compensagdes Sincronas 500 kV e SE +800 kV Silvania e
Compensagdes Sincronas 500 kV
LT 500 kV Juazeiro Il - Campo Formoso Il C1, LT 500 kV
Campo Formoso Il - Barra Il C1, LT 500 kV Buritirama - Barra Il
C1, LT 500 kV Barra Il - Correntina C1, trechos de LT 500 kV 1 30/03/2029
entre a SE Correntina e o seccionamento da LT 500 kV Bom
Jesus da Lapa - Rio das Eguas C1, SE 500 kV Campo Formoso
Il e SE 500 kV Barra Il e Compensacéo Sincrona. e

Obras licitadas VERAO
LT 500 kV Gentio do Ouro Il - Bom Jesus da Lapa Il C2 e C3. 2 30/03/2029 no Leildo 2029/2030
001/2023

LT 500 kV Morro do Chapéu Il - Pogdes Il C2. 5 30/03/2029
LT 500 kV Xing6 - Camagari Il C1 e C2. 6 30/09/2028
LT 230 kV Recife Il - Bongi C1 e C2. 8 30/03/2029

) POTEE 2024 VERAO
LT 500 kV Santa Luzia Il - Bom Nome Il, C1 - 31/12/2029 12 emissio 2029/2030
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Tabela 3-2: Descricdo das obras de transmiss8o com impacto naregido de interesse do estado
de Minas Gerais — Configuracdes em etapas dos casos

Descri¢cdo das Obras

LT 500 kV Buritizeiro 3 - Pirapora 2 C1 e C2, LT 500 kV Buritizeiro 3 -
Sao Gotardo 2 C1, LT 500 kV Buritizeiro 3 - Sdo Gongalo do Para C1, a
nova SE Buritizeiro 3 500/345 kV e obras de seccionamento em 345 kV
associadas.

Novo setor de 500 kV na SE Santos Dumont 2, a LT 500 kV Itabirito 2 -
Santos Dumont 2 C1 e obras de seccionamento em 345 kV associadas.
LT 500 kV Jaguara - Estreito C2.

LT 500 kV Presidente Juscelino - Vespasiano 2 C1 e C2.

LT 500 kV Arinos 2 - Paracatu 4 - Nova Ponte 3 - Araraquara 2 C2, 0
seccionamento da LT 500 kV ltumbiara - Nova Ponte na nova SE Nova
Ponte 3, LT 500 kV Arinos 2 - Paracatu 4 - Nova Ponte 3 - Araraquara 2
C1 e a nova SE 500 kV Nova Ponte 3.

Novo setor 500 kV na SE Jaiba, nova SE 500 kV Janauba 6, LT 500 kV
Jaiba - Janauiba 6 C1 e C2, nova SE 500 kV Capelinha 3, LT 500 kV
Janaiba 3 - Janauba 6 - Capelinha 3 - Governador Valadares 6 C1 e
C2 e 3° transformador 500/230 kV - 750 MVA na SE Jaiba.

LT 500 kV Buritizeiro 3 - Sdo Gongalo do Para C2.

LT 500 kV Janauba 6 - Presidente Juscelino C1.

Nova SE 500 kV Correntina e LT 500 kV Correntina — Arinos 2 C1.
LT 500 kV Bom Jesus da Lapa Il - Jaiba - Buritizeiro 3 C1 e C2.

LT 500 kV Pogges Il - Medeiros Neto Il - Jodo Neiva 2 - Viana 2 C2.

LT 500 kV Governador Valadares 6 - Leopoldina 2 - Terminal Rio
C1 e C2, e 0 novo setor de 500 kV na SE Leopoldina 2.

LT 500 kV Nova Ponte 3 - Ribeirdo Preto C1 e C2.

LT 500 kV Marimbondo 2 - Campinas C1.

Nova SE 500 kV Jussiape, nova SE 500 kV S&o Jo&o do Paraiso, LT
500 kV Jussiape - Sdo Jodo do Paraiso C1 e C2 e LT 500 kV Sé&o Joao
do Paraiso - Capelinha 3 - Itabira 5 C1.

LT 500 kV Séo Jodo do Paraiso - Padre Paraiso 2 - Mutum C1.

Lote

w

15

Previsao de
Entrada
Considerada

30/09/2027

30/09/2027

30/09/2027

30/09/2028

30/09/2028

30/03/2029

30/03/2029

30/03/2029

30/03/2029

30/09/2029

30/09/2029

30/12/2029

30/12/2029

Etapa/ Casos

SlLE:D Considerados
Configuracéo 1
Obras licitadas VERAO
no Leildo 2027/2028
001/2022 e
INVERNO
2028

- - =
Obras licitadas Configuragdo 2

no Leildo

001/2023 VERAO

2028/2029

Obras licitadas

no Leildao
001/2023 )
Configuracéo 3
INVERNO
2029
Obras licitadas e
no Leildo VERAO
002/2023 2029/2030

Obras licitadas
no Leildo
001/2024

Observacao: A lista contempla apenas as obras com impacto direto na regido de interesse em Minas Gerais, as quais
dependem de outras obras no subsistema Nordeste e Sudeste para garantir desempenho pleno e obter os beneficios totais

da solugéo estrutural.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Configuracao de geracéao

Os casos base consideraram, além da geracdo existente, as usinas contratadas
tanto no Ambiente de Contratacdo Livre — ACL quanto no Ambiente de Contratacéo
Regulado — ACR com CUST celebrado até o dia 24 de maio de 2024.

Cenérios eletroenergéticos avaliados para as andlises da regido Nordeste

Os estudos de fluxo de poténcia realizados pelo ONS consideraram 0s cenérios
Nordeste exportador, carga minima noturna e carga maxima diurna, e Norte
exportador, carga maxima diurna. O cenario Nordeste exportador, carga maxima
diurna, é caracterizado por uma alta exportacao de energia pela regidao Nordeste
para os demais subsistemas a partir da elevacao da geracgéo edlica e fotovoltaica,
atingindo valores maximos de despacho entre os meses de junho a novembro.
Atualmente, é considerado, para a maior parte dos estudos, o cenario mais critico
para as analises de escoamento de geracdo na regido Nordeste (cenario
balizador).

Em face dos problemas de congestionamento nas interligacbes N/NE/SE,
atualmente ja existem restricbes de escoamento de geracdo das regifes Norte e
Nordeste para as regides Sudeste/Centro-Oeste em fungcdo dos limites de
transferéncia de energia entre essas regides, em determinados cenarios
operativos. Desse modo, a inclusdo de geracdo adicional nas regides Norte e
Nordeste, independentemente do tipo de fonte, podera ocasionar restrices ao
escoamento da geracdo produzida, face as limitagcdes das interligacbes, em
cenarios de elevados excedentes de geracdo nessas regides.

Essas limitagdes ndo foram consideradas como Obices nas analises regionais
locais. No entanto, elas poderdo ocasionar restricées parciais ou totais de geragao
nas EOLs/UFVs candidatas a ocupar a margem remanescente, e permanecerao
ativas por tempo indeterminado, embora atenuadas com a entrada em operacgao
comercial das obras de transmissao, que também foram definidas nos estudos de
planejamento publicados pela EPE em [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)], j& outorgadas e
previstas para entrar em operacéo até 2030.

Cenarios eletroenergéticos avaliados para as analises do Estado de
Minas Gerais

As andlises de viabilidade técnica das solicitacdbes dos projetos que se
candidataram a margem extraordinaria com influéncia no Estado de Minas Gerais
foram realizadas tendo como base 0s casos de inverno e de verdo nas condi¢cdes
de carga minima diurna. Com o objetivo de avaliar a influéncia do intercambio no
desempenho elétrico da regido de interesse, foram estudados tanto o cenario de
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referéncia quanto os cenarios Nordeste Exportador e Norte Exportador para o
Sudeste/Centro-Oeste - Recebimento do Sul.

Ressalta-se que nos cenérios de referéncia o despacho das usinas fotovoltaicas
foi limitado em 40%, de modo a acomodar dentro do balancgo carga x geragédo do
SIN, a geracdo edlica e solar média do Norte/Nordeste no periodo seco e a
geracdo hidraulica do Norte no periodo imido. Portanto, nesse contexto, conclui-
se que esse baixo fator de capacidade das usinas fotovoltaicas na carga média
configura uma situacéo de excesso de geracao, a qual podera ndo ser alocavel na
carga prevista do SIN.

Para os cenarios Nordeste Exportador e Norte exportador para o Sudeste/Centro-
Oeste - Recebimento do Sul, foram realizadas avaliacbes adicionais visando
explorar as usinas fotovoltaicas da regido, considerando seu despacho em 82%,
conforme a metodologia vigente do ONS baseada em dados histéricos de sua
curva de permanéncia.

Contudo, em alguns casos em que ndo sado considerados os reforcos de
transmissdo recomendados pela EPE no estudo de planejamento [7e)], ndo é
vidvel realizar o despacho desejado nas usinas fotovoltaicas da regido
simultaneamente com os fluxos maximizados na interligacdo Nordeste-Sudeste
(FNESE). Isso ocorre porque as usinas fotovoltaicas de Minas Gerais e a FNESE
competem pelo mesmo meio de transmissao, resultando em um colapso de tensao
na SE Presidente Juscelino 500/345 kV, inviabilizando a montagem dos casos.

Nesse contexto, cabe informar que foram respeitados os valores limites de
intercambio descritos no PAR/PEL 2023, Ciclo 2024-2028, relatério RT-ONS DPL
0682/2023, “Volume |l — Evolucdo dos Limites de Transmisséo nas Interligacdes
Inter-Regionais”, de Dezembro/2023 [7h)]. Além disso, € importante ressaltar que,
a época da efetiva conexdo das usinas tais valores limites dos fluxos nas
interligacdes serdo atualizados pelo Planejamento da Operacéo de Curto Prazo.

3.3 Alocacdo da margem extraordinéaria
A alocacdo da margem extraordinaria para os projetos candidatos foi realizada
respeitando-se os trés aspectos descritos a seguir.

3.3.1 Ordem cronolégica
As andlises foram realizadas considerando a ordem cronoldgica das solicitagfes
de acesso originais recebidas pelo ONS, conforme determina a REN n°
1.065/2023 [7p)].
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3.3.2

3.3.3

3.3.4

Montante maximo de margem extraordinéaria por regido de influéncia

O montante maximo de margem extraordinaria alocado deve ser igual ou inferior
ao montante total de geracdo aprovado no mecanismo de anistia para cada regido
de influéncia, considerando ainda o montante de geracédo ja contratado na etapa
inicial de alocacdo de margem.

Cabe destacar que o projeto solar fotovoltaico Boca do Riacho (888 MW), apesar
de estar fisicamente localizado no sul do Estado da Bahia, concorre por margem
de escoamento com o0s projetos de Minas Gerais uma vez que tem elevada
sinergia com as restricdes dos projetos localizados no norte do Estado de Minas
Gerais. Portanto, este projeto foi o unico projeto fora do Estado de Minas Gerais
classificado com a mesma regido de influéncia dos projetos do referido estado.

Assim, a alocacdo dos projetos serd realizada em montante igual ou inferior a
capacidade total de geracdo descontratada descontando-se o montante ja
contratado na primeira etapa de alocagdo de margem.

Manifestacdo de interesse

Dos 12,94 GW de capacidade de geracdo renovavel do SIN que poderiam
manifestar interesse na nova chamada, 7,67 GW estao classificados com a regido
de influéncia no subsistema Nordeste e 5,27 GW no Estado de Minas Gerais.

Deste total, 7,25 GW confirmaram interesse em concorrer a margem, sendo
3,73 GW naregiao de influéncia do Nordeste e 3,52 GW em Minas Gerais.

Cabe registrar que os projetos que foram contemplados na primeira etapa de
alocacdo de margem remanescente, com viabilidade condicionada a obra de
transmissdo, e que celebraram o0s seus respectivos contratos de uso, foram

reavaliados nesta etapa sem a necessidade de manifestacdo de interesse.

Diretrizes para o desenvolvimento das anélises

Considerando a diversidade entre os projetos anistiados e 0s projetos candidatos
gue ratificaram interesse na margem extraordinaria no que diz respeito (i) as datas
de solicitacdo de acesso; (ii) as datas de entrada em operacao comercial; (iii) aos
seus pontos de conexdo a Rede Basica; (iv) a poténcia instalada total de cada
projeto e (v) aos projetos que foram contemplados na primeira etapa e que
celebraram CUST, foi desenvolvido o procedimento, descrito a seguir, para a
avaliacdo da viabilidade técnica dos projetos candidatos.

A partir dos casos base de referéncia do acesso (Caso 1) e dos cenarios
disponibilizados para os estudos do acesso, que abrange toda a geracdo com
CUST assinado até 24 de maio de 2024, foi realizado um diagnéstico abrangente
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de todos os problemas existentes, tanto em regime normal quanto em condi¢ces
de contingéncias simples. Esse diagnoéstico considerou a presenca de toda a
geracado das usinas anistiadas, com o objetivo de mapear as condi¢cdes sistémicas
e 0s riscos associados na auséncia do processo de anistia e realocacdo da
margem extraordinaria em curso.

Em seguida, as andlises foram realizadas através da retirada da geracao que foi
anistiada e da inclusédo da geracdo dos projetos candidatos para contratacdo da
margem de escoamento extraordindria, seguindo o critério de ordem cronolégica
das solicitacbes de acesso recebidas pelo ONS, conforme determina a REN
1.065/2023 [7p)], avaliando-se o impacto causado no sistema com a inclusdo de
cada nova gera¢do, uma a uma (Casos 2.1, 2.2, 2.3, ..., 2.n).

Nos casos em que os problemas verificados permaneciam inferiores ou iguais aos
do caso base do acesso considerando toda a geracdo das usinas anistiadas, 0
projeto candidato avaliado foi considerado viavel, com todas as limitacdes
verificadas nas andlises. Nos casos em que o0s problemas verificados foram
superiores aos do caso base do acesso ou que apresentavam novas limitagcdes,
os candidatos avaliados néo foram acolhidos. A Figura 3-1, a seguir, ilustra a
analise comparativa realizada na avaliagdo aqui descrita.

Ressalta-se que 03 (trés) projetos, localizados na Regido Nordeste, que haviam
sido avaliados como viaveis condicionados na etapa anterior, celebraram os seus
respectivos contratos de uso, e nessa nova etapa foram reavaliados a luz da
metodologia descrita no presente documento.

Figura 3-1: Andalise comparativa para avaliacdo da viabilidade de escoamento dos projetos
candidatos a margem extraordinaria.

Caso base vigente do acesso com toda a
Caso Base geracdo com CUST até 24/05/2024,

Acesso inclusive considerando a presenca da
gerag&o anistiada.

)
D
(2 K
@

Caso base 1 retirando a geragéo anistiada
e considerando os candidatos viabilizados
de posicéo anterior ao candidato avaliado.

Casos

Anistia
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Conforme citado no item 3.3 da presente Nota Técnica, esse processo foi realizado
respeitando-se 0 montante total de geracdo aprovado no mecanismo de anistia
por regido de influéncia.

Apés a concluséo das anélises de escoamento, as demais anélises técnicas para
elaboracao dos pareceres de acesso foram realizadas.

A sequir, a Tabela 3-3 apresenta um resumo dos montantes de margem de
escoamento considerando todo o processo de alocagdo da margem extraordinaria.

Tabela 3-3: Sintese dos montantes de geragdo, em GW, do processo de alocagcdo de margem

extraordinaria
Montante total
. Montante Montante de . Montante que
Regido de Montante de candidatos .
A .. contratado na margem manifestou
Influéncia Anistiado . . na segunda .
primeira etapa alocével interesse
etapa
Nordeste 4,593 1,008 3,584 7,667 3,729
Minas
. 3,705 0,505 3,200 5,263 3,515
Gerais
Total 8,298 1,513 6,784 12,930 7,244
4 Conclusdes

Na regido Nordeste, foi possivel alocar 0,306 GW de projetos viabilizados com
restricbes, sejam elas parciais ou totais, contudo, sem condicionamento a obras
futuras e 2,075 GW de projetos condicionados a obras futuras. Além disso,
0,528 GW de projetos que haviam sido avaliados como viaveis condicionados na
primeira etapa do mecanismo, nessa nova etapa foram reavaliados e passaram a
ser considerados como viadveis com restricdo. Nao foi possivel alocar um
percentual maior de projetos no Nordeste, haja vista que os projetos anistiados e
0s projetos interessados na margem extraordindria possuiam montantes e pontos
de conexdo distintos, o que se reflete em condi¢cbes de escoamento e impactos
diferentes para o SIN.

Outrossim, destaca-se que, considerando as condi¢des de escoamento do sistema
de transmisséo, em alguns pontos de conexao avaliados ndo ha viabilidade técnica
para o escoamento de novas usinas. Essa condicdo permanece inalterada mesmo
em casos de ndo celebracdo dos contratos de uso pelos agentes com
empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa de alocacdo da margem
extraordinéria, tornando inviavel a disponibilizacdo de margem nesses pontos de
conexao por tempo indeterminado.
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No caso dos projetos com influéncia direta no Estado de Minas Gerais, foi viavel
alocar 3,050 GW de projetos. Desse montante, 2,946 MW s&o de projetos
viabilizados apenas com restricbes, sejam elas parciais ou totais, enquanto
0,104 GW séo de projetos com restricbes e condicionados a obras futuras. O
montante total representa cerca de 95% do montante de margem alocavel total de
projetos com influéncia no Estado de Minas Gerais. Cumpre destacar que néo foi
possivel alocar um montante maior, pois 0 Unico candidato remanescente na fila
que possui influéncia direta no Estado de Minas Gerais, consiste em um projeto
com poténcia instalada superior a margem remanescente.

Por fim, caso algum projeto contemplado nesta segunda etapa de alocacdo da
margem extraordindria ndo venha a celebrar seu(s) contrato(s) de uso do sistema
de transmissdo, o ONS, de forma automatica e sem a necessidade de nova
manifestacao pelos agentes candidatos, prosseguira com a avaliagdo de eventuais
alteracdes nas condicdes de viabilidade das solicitacdes cadastradas nesta etapa,
encerrando o processo de alocacdo de margem extraordinaria estabelecido pela
REN n° 1.065/2023 [7p)].

A Tabela 4-1, a seguir, apresenta a sintese dos projetos viabilizados por regido de
influéncia.

Tabela 4-1: Sintese dos projetos candidatos viabilizados

Regido de Montante de candidatos viabilizados Montante de Candidatos viabilizados
Influéncia na segunda etapa [GW / %] @ considerando as duas etapas [GW / %] () ®?
Nordeste 2,381 (67%) 3,389 (74%)

Minas 3,050 (95%) 3,555 (96%)

Gerais ' ° ' 0

Total 5,431 (80%) 6,944 (84%)

(1) O valor percentual se refere ao montante viabilizado em relagdo ao montante total disponivel para alocagdo em cada

categoria.

(2) O montante viabilizado da primeira etapa diz respeito apenas aos projetos que assinaram CUST.

A relacdo das usinas que manifestaram interesse em participar desta segunda
etapa de contratacdo da margem extraordinaria, bem como o resultado completo
quanto a viabilidade de escoamento, esta listada na Tabela 4-2, a seguir.

Conforme previsto no Art. 11 8§ 3° da REN n° 1.065/2023 [7p)], a alocacdo da
margem extraordinaria serd feita com base nas condi¢fes anteriormente
solicitadas ao ONS, mantidos o ponto de conexdo e o MUST indicados pelas
centrais geradoras. No entanto, este processo permitiu que o agente informasse
uma nova data para operagdo comercial no cadastro para concorréncia a margem
extraordinaria.
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Tabela 4-2: Resumo dos Projetos Candidatos a contratacdo da margem extraordinaria na
segunda etapa

Ordem

-

-

-

1°

20

3°

4°

5o

6°

70

8°

Qe

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

Regiéo de
Influéncia

NNE
NNE

NNE

NNE

NNE

MG

MG

NNE

NNE

MG

NNE

MG

NNE

MG

NNE

MG

MG

NNE

NNE

NNE

NNE

BA

PB

PB

RN

RN

MG

MG

CE

RN

BA

RN

MG

PB

MG

RN

MG

MG

CE

PI

CE

CE

Data

11/11/2022

20/12/2022

14/02/2023

23/09/2022

18/10/2022

24/10/2022

10/11/2022

11/11/2022

16/12/2022

20/12/2022

04/01/2023

12/01/2023

02/02/2023

22/02/2023

23/02/2023

06/03/2023

20/03/2023

28/03/2023

06/04/2023

09/04/2023

18/04/2023

Empreendimento

EOLs Séo Gabiriel XII
axVv
UFVs Santa Luzia 10
ala

EOLs Serra do Serido

X, XVl e XVII
UFVs Areias | a lll

UFVs Curralinho I e Il /

Malhada I a lll

UFVs S&o Miguel
la5s

UFVs Alamo | a XV

EOLs Vigosa V a VIl

UFVs Serra do Mel XI,

X1, XIV, XV e XVII

UFVs Boca do Riacho

lal9

EOLs Vila Alagoas |, V

eVl
UFVs Barreiro | a XllI

EOLs Ventos de Séo
Rafael 01 a 10

Complexo S&o Siméo
2: UFVs Barreiro XVIII

a XXVIl
UFVs Jaguarl1a8

Complexo Séo Simédo
3: UFVs Barreiro XIX e
XXX, Lavarinto 1, 2, 3,

5,6 e 9, Sdo Geraldo
la3

UFVs Veredas 9 a 14

EOLs Santa Clara I, Il

a Vil

UFVs Litoral Piauiense

Ia XXII

UFVs Serra Dantas 01

a 09
UFV Sobral |

Ponto de conexéao

SE Irecé

SE Santa Luzia Il
SE Santa Luzia ll
SE Currais Novos Il

SE Acu lll

SE Pirapora 2

LT 500 kV Janatba
3 - Presidente
Juscelino C2

SE Ibiapina Il
SE Acu lll

SE Bom Jesus da
Lapa ll

SE Acu lll
SE Janalba 6

SE Santa Luzia Il

SE Séo Siméao

SE Jaguaruana Il

SE Séao Siméao

SE Arinos 2

SE Tiangua Il

SE Parnaiba lll

SE Jaguaruana Il

SE Sobral 11l

Tensao

(kv)

230
500

500

230

230

345

500

230

500

500

500

500

500

500

230

500

500

230

500

230

230

Nova
Poténcia data
Instalada pleiteada
(MW) pelo
agente
162 ago/26
set/22 a
250 out/23
116 jan/24
129 jul/26
179,82 nov/25
250 mai/26
598,038 set/27
252 out/26
288,708 jul/26
888 mai/27
88,2 ago/26
540 out/26
621 out/24
486 out/26
354,312 set/26
465 out/26
288 nov/26
216 nov/26
1100 jan/27
410 mar/27
90 nov/26

Viabilidade
do

escoamento
(6]

Sim

Sim

Sim

N&o @

Nao @

Sim

Sim

N&o @

Nao @

Sim

N&o @

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

N&o

Sim

(1) Viabilidade do Escoamento: resultado das avaliagdes técnicas referentes aos montantes de geracao solicitados pelos
agentes, conforme critérios definidos no item 3.3.
(2) Correspondem aos projetos contemplados como viaveis condicionados na primeira etapa do mecanismo e que, nesta

nova etapa, foram reavaliados e passaram a ser considerados como viaveis com restrigdes.

(3) Nao havera alteracéo da viabilidade de escoamento desses empreendimentos, mesmo em casos de néo celebracéo dos
contratos de uso pelos agentes que obtiveram empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa, encerrando a participagao
destes projetos no processo de alocagdo de margem extraordinaria estabelecido pela REN n° 1.065/2023 [7p)].
(4) O agente manifestou interesse em participar da segunda etapa de avaliacdo de alocacdo de margem extraordinaria,
entretanto, em seguida, por meio de carta (Voltalia n® REG-097-24 de 14/06/2024), comunicou a desisténcia de participacao

das referidas centrais.
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5.1

5.1.1

Resultados das analises

As avaliacOes realizadas contemplaram as analises de fluxo de poténcia, estudos
de estabilidade eletromecénica, avaliacao dos modelos matematicos para estudos
de estabilidade eletromecanica das usinas candidatas, estudos de curto-circuito e
diretrizes para estudos de qualidade da energia elétrica, as quais séo
apresentadas nos itens 5.1 a 5.3.4, a seguir. Os casos de referéncia utilizados
nessas analises estdo disponibilizados no sitio do ONS. As avaliacfes estdo
divididas em regido Nordeste e Estado de Minas Gerais, conforme a classificacao
de regiao de influéncia.

Resultado das analises de Fluxo de Poténcia (projetos com viabilidade de
escoamento)

A seguir sdo detalhadas as avaliacdes obtidas a partir das analises especificas de
fluxo de poténcia para os projetos candidatos a ocupar a margem remanescente,
em funcdo do processo de anistia.

Regido Nordeste

Nessa etapa, a regiao Nordeste contou com um montante de projetos anistiados
da ordem de 3,584 GW. Em contrapartida, um total de 3,729 GW de projetos que
obtiveram parecer de acesso sem viabilidade sistémica manifestaram interesse
em concorrer a margem extraordinéria, conforme pode ser verificado na Tabela 4-
2.

A Figura 5-1, a seguir, mostra a localizacéo dos projetos descontratados (destaque
em vermelho), dos projetos contemplados na primeira chamada e que ja assinaram
CUST (destague em azul) e dos projetos que puderam ser alocados na margem
extraordinaria nesta nova analise (destaque em verde), conforme critérios e
premissas estabelecidos no Capitulo 3.
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Figura 5-1: Mapa eletro geogréfico dos Estados do Nordeste com destaque para a localizagédo dos
projetos de geracédo anistiados e dos projetos alocados na margem extraordinaria.
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Projetos Alocados

Projetos com CUST assinado

Considerando a elevada capacidade instalada de geracao e os projetos de usinas
ellicas e fotovoltaicas com previsdo de entrada em operacao até 2028 (43,5 GW),
dos quais 24,2 GW encontram-se na fase de Parecer de Acesso nhas regides Norte
e Nordeste (ref. de junho de 2024); e a elevada demanda de novos projetos que
solicitaram outorga a ANEEL com base no Decreto n° 10.893/2021, ou seja, sem
Informacdo de Acesso (cerca de 4.000 empreendimentos em todo o Brasil),
constatamos a incapacidade de escoamento sem restricbes deste montante
expressivo de geracdo das regides Norte e Nordeste até a implantacdo das
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expansdes nos sistemas de transmisséo, as quais foram indicadas nos estudos de
planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7¢)] e [7d)], j& outorgadas e previstas para entrar
em operacdo até 2030.

Tais problemas de limitagbes de escoamento submeterdo a geracdo existente e
prevista para entrar em operacdo até 2030 a elevados riscos de restricdo de
escoamento total ou parcial, a depender do ponto de conexdo de cada
empreendimento. A adocao de medidas operativas paliativas de restricdo prévia
para evitar sobrecarga em condi¢do normal, bem como a implantacéo de inUmeros
esquemas especiais de protecdo (SEPs) de corte de geracdo, para atender aos
critérios constantes nos Procedimentos de Rede serdo adotados nesse periodo de
transicdo até a completa implantacdo das obras indicadas nos estudos de
planejamento, ja outorgadas e previstas para entrar em operacgao até 2030.

Em face dos problemas de congestionamento nas interligacbes N/NE/SE, aspecto
de grande importancia a ser destacado é que, atualmente, j4 existem restricdes
de escoamento de geracdo das regides Norte e Nordeste para as regides
Sudeste/Centro-Oeste em funcdo dos limites de transferéncia de energia entre
essas regides, em determinados cenarios energéticos. Desse modo, a inclusédo de
geracdo nas regides Norte e Nordeste, independentemente do tipo de fonte podera
ocasionar restricdes ao escoamento da geracao produzida, face as limitacdes das
interligacdes, em cenarios de elevados excedentes de geragdo nessas regides.

As limitacdes acima descritas ndo foram consideradas como Obices nas analises
regionais locais, porém poderdo ocasionar restricdes parciais ou integrais de
geragdo nas usinas, e permanecerdo ativas, porém atenuadas, até a entrada em
operacdo comercial das obras de transmissdo indicadas nos estudos de
planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7¢c)] e [7d)].

Por ultimo, é relevante salientar que, atualmente, em determinados momentos do
dia, especialmente em cenarios de elevado fator de capacidade na geracéo eolica
e fotovoltaica no SIN, aliados a um consumo reduzido de energia elétrica, ha a
possibilidade de ocorrer sobrefrequéncias no sistema, devido ao excedente de
geracdo. Esse problema implica na necessidade de restricdo de geracdo para
assegurar o equilibrio entre a carga e a geracdo do sistema e de controlar a
frequéncia em niveis aceitaveis e seguros. Essa situagao persiste ao longo de todo
o horizonte de analise do ONS e é acentuada sobremaneira aos finais de semana
e feriados, durante periodos de elevada incidéncia de geracéo solar.

Neste contexto, os projetos classificados como viaveis neste documento estdo
cientes dos riscos sistémicos (possibilidade de restricho de geracdo para
assegurar o equilibrio entre carga e a geracao do SIN) e regionais (possibilidade
de restricdo de geracao para controle dos limites de intercambio) supracitados e
das condi¢cdes associadas.

A seguir, sao apresentados os resultados mais relevantes das andlises técnicas
realizadas por projeto, levando em consideragdao a “ordem cronoldgica das
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5.1.1.1

5.1.1.1.1

solicitacbes de acesso recebidas pelo ONS que resultaram em pareceres de
acesso emitidos sem viabilidade sistémica, CUST celebrados com a conexdo
condicionada a obras de transmisséo ou CUST celebrados com viabilidade parcial
de injecdo dos montantes de uso”, como determina o Art. 11, da REN n°
1.065/2023 [7p)].

Projetos com viabilidade de escoamento com restricdes

A seguir sdo detalhadas as avaliagdes obtidas a partir das andlises especificas de
fluxo de poténcia para os projetos candidatos viadveis com restrices totais ou
parciais de escoamento.

EOLs Sao Gabriel XIl a XV na SE Irecé 230 kV - 162 MW

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga em condi¢do normal de operagédo nos bancos de capacitores série
(BCS) das LT 500 kV Barreiras Il — Rio das Eguas (05N2) e (O5N5) e em
situagdes de contingéncia de um destes circuitos;

b) Sobrecarga em condi¢cdo normal de operagdo nos BCS da LT 500 kV Rio das
Eguas — Luziania (05N1) e em situacdes de contingéncia da LT 500 kV Rio das
Eguas — Arinos Il (05N4) e LT 500 kV Rio das Eguas — Serra da Mesa 2 (05C1);

c) Sobrecarga na LT 230 kV Brotas de Macalubas — Bom Jesus da Lapa (04F5),
guando da contingéncia da LT 500 kV Sol do Sertdo — Bom Jesus da Lapa Il
(05C1) ou da LT 500 kV Sol do Sertdo — Gentio do Ouro Il (05L7).

d) Sobrecarga em condi¢do normal de operagdo na LT 500 kV Sol do Sertdo —
Bom Jesus da Lapa I, em caso de by-pass dos BCS das LTs 500 kV Barreiras
Il — Rio das Eguas e Rio das Eguas — Luziania;

e) Colapso de tensao na regido de influéncia da SE Irecé na contingéncia da LT
500 kV Buritirama — Barreiras Il ou da LT 500 kV Sol do Sertdo — Bom Jesus
da Lapa Il.

Tais situagcdes podem ocorrer nos cendrios de exportacdo das regifes
Norte/Nordeste, com elevado fluxo nas linhas de transmissdo que compdem a
interligacdo Norte/Nordeste — Sudeste (FNESE), independentemente da conexao
dessas usinas. Sendo assim, conforme critérios, premissas e procedimentos para
alocacao da margem extraordinéria definidos no item 3 da presente Nota Técnica,
0 escoamento das EOLs S&o Gabriel XIl a XV ficara sujeito a necessidade de
restricdo parcial ou total de geracdo, até a entrada em operagdo das obras
estruturantes da regido, descritas a seguir.
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» Solucao Estrutural / Conjuntural
a) Solucédo Estrutural

A solucgdo estrutural para os problemas citados é a implantacdo do conjunto de
obras recomendadas pela EPE nos estudos de planejamento [7a)], [7b)], [7¢C)],
[7d)] e [7€)], j& licitadas e atualmente previstas para entrar em operacao até 2030
e a adocdo do by-pass dos BCS das LTs 500 kV Barreiras Il — Rio das Eguas
(05N2) e (05N5) e BCS da LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania (05N1), caso
necessario.

b) Solucdo Conjuntural

Até que sejam implantadas todas as solu¢gdes estruturais acima citadas, havera
necessidade de implantacdo de um Sistema Especial de Protecdo (SEP) de corte
de geracédo nas referidas centrais, de responsabilidade do agente, para evitar as
sobrecargas em situacdes de contingéncia acima descritas.

As medidas operativas para restricdo de geracgdo, incluindo a necessidade de um
SEP para corte automatico de geracado, a serem implantadas sob responsabilidade
do agente gerador, serao definidas e detalhadas no ambito dos estudos Pré-
Operacionais e/ou nos estudos de diretrizes para a operagdo elétrica de curto
prazo a serem elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em
operacédo das solugdes estruturais que resolvam as restricdes supracitadas.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmisséo

Conforme informado pelo acessante, os 27 aerogeradores, de fabricacdo Siemens
Gamesa, modelo SG-170, de 6,2 MW, podem, cada um deles, operar na poténcia
ativa nominal, permitindo absorver e gerar 3,0 Mvar. Isso permite que as EOLs Sao
Gabriel Xl a XV absorvam ou fornecam até 81,0 Mvar, apenas fazendo uso da
capacidade dos seus aerogeradores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo e 0,95 capacitivo na conexao
das usinas a Rede Basica, explorando a capacidade de absorcao de poténcia
reativa dos seus inversores e os tapes dos transformadores da SE coletora das
usinas, sem a necessidade da instalacdo de compensacéo reativa adicional.

» Injecdo de poténcia reativa no ponto de conexao

Estando a EOL Séo Gabriel Xl a XV, em conjunto com a EOL S&o Gabriel I a lll,
sem geracdo de poténcia ativa, 0 agente gerador devera propiciar meios
suficientes para compensar o efeito capacitivo das instalacdes de conexdo dessas
centrais edlicas, com o objetivo de anular a inje¢cdo da ordem de 9,0 Mvar de
poténcia reativa no barramento de 230 kV da SE Irecé.

O acessante informou que os aerogeradores da EOL S&o Gabriel Xl a XV, com a
EOL S&o Gabriel I a lll, sdo capazes de compensar o efeito capacitivo das
instalac6es de conexdo das usinas edlicas utilizando a capacidade de absorcéo de
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poténcia reativa das mesmas, visto que cada aerogerador tem a possibilidade de
absorver, respectivamente, 3,0 Mvar e 2,565 Mvar, totalizando 150,255 Mvar, valor
superior ao necessario para anular o efeito capacitivo dessas instalacdes de
conexao.

5.1.1.1.2 UFVs Santa Luzia 10 a 14 na SE Santa Luzia Il 500 kV - 250 MW

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no autotransformador (AT) remanescente 500/230 kV da SE Joéo
Pessoa Il, na contingéncia de um dos ATs dessa subestacéo;

b) Esgotamento dos recursos para controle de tensao e/ou colapso de tensdo na
regido de influéncia da SE Santa Luzia Il na contingéncia da LT 500 kV Santa
Luzia Il — Campina Grande Ill ou da LT 500 kV Santa Luzia Il — Milagres II.

Tais situagcdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracdo na area Leste e
Norte do Nordeste, independentemente da conexdo dessas usinas. Sendo assim,
conforme critérios, premissas e procedimentos para alocacdo da margem
extraordinaria definidos no item 3 da presente Nota Técnica, o escoamento das
UFVs Santa Luzia 10 a 14 ficara sujeito a necessidade de restricdo parcial ou
total de geracdo, até a entrada em operacao das obras estruturantes da regiéo,
descritas a seguir.

» Solucéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucéo Estrutural

A solucdo estrutural para resolver o problema citado no item 5.1.1.1.2a) é a
implantagéo do 3° (terceiro) autotransformador 500/230 kV — 450 MVA da SE Joéo
Pessoa I, ja outorgado e previsto atualmente para dezembro/2026.

A solucédo estrutural para resolver o problema descrito no item 5.1.1.1.2b) é a
implantagéo da LT 500 kV Santa Luzia Il — Bom Nome II, indicada pela EPE em
[7d)], pelo ONS no PAR/PEL 2023, Ciclo 2024-2028, e incluida no POTEE 2024 —
12 emisséo, ainda néo licitada.

b) Solucdo Conjuntural

Até a entrada em operacdo das solucdes estruturais acima citadas, havera
necessidade de implantacdo de um sistema especial de protecédo (SEP) de corte
de geracdo nas UFVs Santa Luzia 10 a 14, de responsabilidade do agente, para
evitar os problemas nas contingéncias acima citadas.

As medidas operativas para restricdo de geracéo, incluindo a necessidade de um
SEP para corte automatico de geracédo, a serem implantadas sob responsabilidade
do agente gerador, serdao definidas e detalhadas no ambito dos estudos Pré-
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Operacionais e/ou nos estudos de diretrizes para a operacdo elétrica de curto
prazo a serem elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em
operacédo da solucdo estrutural associada.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmisséo

As UFVs Santa Luzia 10 a 14 se conectardo de forma compartilhada entre si e
com as UFVs SantalLuzial a4, 6,8,15a21, V, VIl e IX. Essas centrais constituem
0 Complexo Fotovoltaico Santa Luzia, com poténcia instalada total de 1.050 MW
no barramento de 500 kV da SE Santa Luzia Il. Portanto, para fins de analise dos
requisitos de fator de poténcia e de injecao de poténcia reativa, serd considerado
0 complexo em sua totalidade.

Conforme informado pelo acessante, os 5.250 inversores de fabricagdo Huawei,
modelo SUN2000-215KTLHO, de 0,2 MW, podem, cada um deles, operar na
poténcia ativa nominal, permitindo absorver e gerar 0,08 Mvar cada. Isso permite
gue o Complexo Fotovoltaico Santa Luzia absorva ou forneca um total de até 420
Mvar, apenas fazendo uso da capacidade dos seus inversores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo na conexdo do complexo a
Rede Basica, explorando a capacidade de absor¢édo de poténcia reativa dos seus
inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacdo reativa indutiva
adicional por elementos passivos.

Quanto ao requisito de fator de poténcia 0,95 capacitivo, além de explorar toda a
capacidade de geracdo de poténcia reativa dos inversores, é necessaria a
instalacdo de compensacdo reativa capacitiva adicional no montante de
60 Mvar/34,5 kV (6 x 10 Mvar/34,5 kV) em cada um dos barramentos de 34,5 kV
da SE Rio Alto Il. Ressalta-se que, até a implantacdo do equipamento de
compensacgdo de poténcia reativa supracitado, em caso de necessidade, serdo
tomadas as medidas operativas necessarias para o processo de controle de
tensdo na operacdo em tempo real, inclusive com a possibilidade de restricao
parcial ou total do complexo de geracéao.

» Injecéo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando o Complexo Fotovoltaico Santa Luzia sem geracdo de poténcia ativa, o
agente gerador deverd propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalacdes de conexdo desse complexo, com o objetivo de anular
a injecdo da ordem de 62,1 Mvar de poténcia reativa no barramento de 500 kV da
SE Santa Luzia Il.

Conforme informado pelo acessante, os inversores do complexo sao capazes de
compensar o efeito capacitivo das suas instalacbes de conexdo utilizando a
capacidade de absorcao de poténcia reativa de tais equipamentos, visto que cada
inversor tem a possibilidade de absorver 0,13 Mvar, totalizando 682,5 Mvar, valor
superior ao necessario para anular o efeito capacitivo das instalacdes de conexao.
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5.1.1.1.3 EOLs Serrado Serid6 X, XVl e XVIl na SE Santa Luzia ll =116 MW

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no autotransformador (AT) remanescente 500/230 kV da SE Joéo
Pessoa Il, na contingéncia de um dos ATs dessa subestacéo;

b) Esgotamento dos recursos para controle de tensédo e/ou colapso de tenséo na
regido de influéncia da SE Santa Luzia Il na contingéncia da LT 500 kV Santa
Luzia Il — Campina Grande Ill ou da LT 500 kV Santa Luzia Il — Milagres II.

Tais situagBes podem ocorrer em cenarios de elevada geracdo na area Leste e
Norte do Nordeste, independentemente da conexdo dessas usinas. Sendo assim,
conforme critérios, premissas e procedimentos para alocacdo da margem
extraordinaria definidos no item 3 da presente Nota Técnica, o escoamento das
EOLs Serra do Serido X, XVI e XVII ficard sujeito a necessidade de restricao
parcial ou total de geracdo, até a entrada em operacédo das obras estruturantes
da regido, descritas a seguir.

» Solugéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucéo Estrutural

A solucdo estrutural para resolver o problema citado no item 5.1.1.1.3a) é a
implantag&o do 3° (terceiro) autotransformador 500/230 kV — 450 MVA da SE Joéo
Pessoa I, ja outorgado e previsto atualmente para dezembro/2026.

A solucao estrutural para resolver o problema descrito no item 5.1.1.1.3b) é a
implantagéo da LT 500 kV Santa Luzia Il — Bom Nome I, indicada pela EPE em
[7d)], pelo ONS no PAR/PEL 2023, Ciclo 2024-2028, e incluida no POTEE 2024 —
12 emisséo, ainda néo licitada.

b) Solucdo Conjuntural

Até a entrada em operacdo da solucdo estrutural, havera necessidade de
implantacdo de um sistema especial de protecdo (SEP) de corte de geracdo nas
EOLs Serra do Seridd X, XVI e XVII, de responsabilidade do agente, para evitar
0s problemas nas contingéncias acima citadas.

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de um
SEP para corte automatico de geracao, a serem implantadas sob responsabilidade
do agente gerador, serdo definidas e detalhadas no ambito dos estudos Pré-
Operacionais e/ou nos estudos de diretrizes para a operacdo elétrica de curto
prazo a serem elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em
operacédo da solucdo estrutural associada.

ONS NT-ONS DPL 0074/2024 — REVISAO DOS PARECERES DE ACESSO PARA CONTRATAGAO DA 25 |/ 82
MARGEM DE ESCOAMENTO EXTRAORDINARIA



» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmisséo

As EOLs Serra do Serid6 X, XVI e XVII se conectardo de forma compartilhada
entre si e com as EOLs Serra do Seridé I, Ill, IV, VI, VIl e IX (Fase 1) e as EOLs
Serra do Serid6 Xl, XIl e XIV (Fase 2.1). Essas centrais constituem o Complexo
Edlico Serra do Seridd, com poténcia instalada total de 479,8 MW no barramento
de 500 kV da SE Santa Luzia Il. Portanto, para fins de andlise dos requisitos de
fator de poténcia no ponto de conexdo e de injecdo de poténcia reativa, sera
considerado o complexo em sua totalidade.

Conforme informado pelo acessante, os 41 aerogeradores de fabricacdo GE,
modelo Cypress 158, de 5,8 MW, das EOLs Serra do Seridé X, XVI e XVII e das
EOLs Serra do Serido Xl, Xl e X1V (Fase 2) e os 44 aerogeradores de fabricacao
GE, modelo Cypress 158, de 5,5 MW, das EOLs Serra do Serido Il, IlI, 1V, VI, VII
e IX (Fase 1, jA em operacdo) podem, cada um deles, operar na poténcia ativa
nominal, permitindo absorver ou gerar 2,8 e 2,6 Mvar, respectivamente. Isso
permite que os 85 aerogeradores do Complexo Serra do Seridd, absorvam ou
fornecam até 229,2 Mvar, apenas fazendo uso da capacidade dos seus
aerogeradores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo e 0,95 capacitivo na conexao
das usinas a Rede Basica, explorando a capacidade de absor¢cdo de poténcia
reativa dos seus inversores e os tapes dos transformadores da SE coletora das
usinas, sem a necessidade da instalacdo de compensacdao reativa adicional.

» Injecdo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando as EOLs do Complexo Edlico Serra do Serid6 sem geracdo de poténcia
ativa, o agente gerador deverda propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalagdes de conexdo desse complexo, com o objetivo de anular
a injecao da ordem de 34,0 Mvar de poténcia reativa no barramento de 500 kV da
SE Santa Luzia Il.

Conforme informado pelo acessante, os inversores do complexo sdo capazes de
compensar o efeito capacitivo das suas instalacbes de conexdo utilizando a
capacidade de absorcdo de poténcia reativa das mesmas, visto que os 41
aerogeradores de fabricagcdo GE, modelo Cypress 158, de 5,8 MW, das EOLs
Serra do Seridd X, XVI e XVII e das EOLs Serra do Seridé Xl, XIl e XIV (Fase 2) e
0s 44 aerogeradores de fabricacdo GE, modelo Cypress 158, de 5,5 MW, das EOLs
Serra do Serido I, II1, 1V, VI, VIl e IX (Fase 1) tem a possibilidade de absorver 2,8
e 2,6 Mvar, respectivamente, totalizando 229,2 Mvar, valor superior ao necessario
para anular o efeito capacitivo dessas instalacbes de conexao.
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5.1.1.1.4 EOLs Santa Clara I, Ill a VIll na SE Tiangua Il 230 kV — 216 MW (Ordem:
159)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga na LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), na contingéncia da
LT 230 kV Piripiri — Teresina Il (04L7).

Tal situacdo pode ocorrer nos cenarios com elevada geracdo no Piaui e/ou
Ceard, independentemente da conexdo das EOLs Santa Clara I, Il a VI,
porém a entrada em operacao dessas usinas agrava o citado problema.

» Solucgéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucéo Estrutural

A solucdo estrutural para resolver o problema citado é a desativacdo da
LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1) e a implantacdo da LT 230 kV Teresina —
Teresina lll, recomendadas pela EPE no estudo de planejamento [7g)], e ja
incluidas no POTEE 2023 (42 Emiss&o).

b) Solugédo Conjuntural

Até a desativacdo da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), que devera ocorrer
imediatamente antes do inicio da construcdo da LT 230 kV Teresina —
Teresina lll, o ONS podera, a seu critério, adotar medida operativa de
desligamento da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), de modo a evitar
sobrecarga nesta linha, conforme citado no estudo [79)].

E importante ressaltar que em caso de impossibilidade de ado¢do da medida
operativa citada, as EOLs Santa Clara I, Ill a VIl poderéo ficar sujeitas a
necessidade de restricdo parcial ou total de geracdo em condi¢cdo normal de
operacgdo e/ou implantagdo de um sistema especial de prote¢do — SEP de corte
de geracao nas referidas centrais, de responsabilidade do agente, para evitar
0 problema citado acima.

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de protecdo - SEP para corte automatico de geracao, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos Pré-Operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em operacao das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexdo no sistema de transmissao

Conforme informado pelo acessante, os 48 aerogeradores, de fabricacdo
VESTAS, modelo V150-4.5MW, de 4,5 MW, podem, cada um deles, operar na
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poténcia ativa nominal, permitindo absorver 1,8 Mvar e gerar 2,6 Mvar. Isso
permite que as Usinas Eodlicas (EOLs) Santa Clara I, Ill a VIII absorvam
86,4 Mvar ou fornecam até 124,8 Mvar, apenas fazendo uso da capabilidade
dos seus aerogeradores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo na conexao das usinas a
rede basica, explorando a capacidade de absorcao de poténcia reativa dos
seus aerogeradores, sem a necessidade da instalacdo de compensacéao
reativa indutiva adicional.

Quanto ao requisito de fator de poténcia 0,95 capacitivo, além de explorar toda
a capacidade de geracéo de poténcia reativa dos aerogeradores das usinas,
€ necesséria a instalagdo de compensacao reativa capacitiva adicional de
18,8 Mvar/34,5 kV na SE Santa Clara.

» Injecdo de poténcia reativa no ponto de conexao

Estando a EOLs Santa Clara I, lll a VIII sem geracdo de poténcia ativa, o
agente gerador deverd propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalagcdes de conexdo dessas centrais, com 0 objetivo de
anular a injecéo da ordem de 11,3 Mvar de poténcia reativa no barramento de
230 kV da SE Tiangua Il.

O acessante informou que os aerogeradores das usinas sdo capazes de
compensar o efeito capacitivo das instalacbes de conexdo das usinas
utilizando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa das mesmas, visto
que cada aerogerador tem a possibilidade de absorver 2,2 Mvar, totalizando
105,6 Mvar, valor superior ao necessario para anular o efeito capacitivo
dessas instalagbes de conexao.

5.1.1.1.5 UFV Sobral I na SE Sobral 11l 230 kV — 90 MW (Ordem: 182)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na anélise

a) Sobrecarga na LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), na contingéncia da
LT 230 kV Piripiri — Teresina Il (04L7).

Tal situacdo pode ocorrer nos cenarios com elevada geragdo no Piaui e/ou
Ceara, independentemente da conexao da UFV Sobral I, porém a entrada em
operacao dessa usina agrava o citado problema.
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» Solucao Estrutural / Conjuntural

a) Solucao Estrutural

7

A solucdo estrutural para resolver o problema citado é a desativacdo da
LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1) e a implantagdo da LT 230 kV Teresina —
Teresina lll, recomendadas pela EPE no estudo de planejamento [79)], e j&
incluidas no POTEE 2023 (42 Emissao).

b) Solucédo Conjuntural

Até a desativacao da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), que devera ocorrer
imediatamente antes do inicio da construcdo da LT 230 kV Teresina —
Teresina lll, o ONS poder4, a seu critério, adotar medida operativa de
desligamento da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), de modo a evitar
sobrecarga nesta linha, conforme citado no estudo [79)].

E importante ressaltar que em caso de impossibilidade de adogdo da medida
operativa citada, a UFV Sobral | podera ficar sujeita a necessidade de restricdo
parcial ou total de geracdo em condicdo normal de operacédo e/ou implantacéo
de um sistema especial de protecdo — SEP de corte de geracdo na referida
central, de responsabilidade do agente, para evitar o problema citado acima.

As medidas operativas para restricdo de geracéo, incluindo a necessidade de um
sistema especial de protecao - SEP para corte automatico de geracao, a serem
implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e detalhadas
no ambito dos estudos Pré-Operacionais e de curto prazo a serem elaborados pelo
ONS e permanecerao ativas até a entrada em operacao das solucdes estruturais
gue resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmissao

Conforme informado pelo acessante, os 29 inversores, de fabricagdo SUNGROW,
modelo SG3125HV-30, de 3,1 MW, podem, cada um deles, operar na poténcia
ativa nominal, permitindo absorver e gerar 2 Mvar. Isso permite que a Usina
Fotovoltaica (UFV) Sobral | absorva ou forneca até 58 Mvar, apenas fazendo uso
da capabilidade dos seus inversores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo e 0,95 capacitivo na conexao
da usina a rede basica, explorando a capacidade de absor¢éo de poténcia reativa
dos seus inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacao reativa
adicional.

» Injecao de poténcia reativa no ponto de conexao

Estando a UFV Sobral | sem geracao de poténcia ativa, o agente gerador devera
propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das instalacfes de
conexao dessa central, com o objetivo de anular a injecdo da ordem de 1,3 Mvar
de poténcia reativa no barramento de 230 kV da SE Sobral lll.
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5.1.1.2

5.1.1.2.1

O acessante informou que os inversores da usina sao capazes de compensar 0
efeito capacitivo das instalacdes de conexao da usina utilizando a capacidade de
absorcdo de poténcia reativa das mesmas, visto que cada inversor tem a
possibilidade de absorver 2,26 Mvar, totalizando 65,54 Mvar, valor superior ao
necessario para anular o efeito capacitivo dessas instalacées de conexao.

Projetos com viabilidade de escoamento condicionados a obras futuras

A seguir sdo detalhadas as avalia¢gdes obtidas a partir das andlises especificas de
fluxo de poténcia para os projetos candidatos viaveis condicionados a obras
futuras.

EOLs Ventos de Sao Rafael 01 a 10 na SE Santa Luzia Il 500 kV - 621 MW
(Ordem: 10?)

A seguir sado apresentados os resultados mais relevantes das andlises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no autotransformador (AT) remanescente 500/230 kV da SE Joéo
Pessoa Il, na contingéncia de um dos ATs dessa subestacéao;

b) Esgotamento dos recursos para controle de tensao e/ou colapso de tensdo na
regido de influéncia da SE Santa Luzia Il na contingéncia da LT 500 kV Santa
Luzia Il — Campina Grande Ill ou da LT 500 kV Santa Luzia Il — Milagres II.

Tais situagcdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracdo na area Leste e
Norte do Nordeste, independentemente da conexdo dessas usinas, porém a
entrada em operagéo das EOLs Ventos de Séo Rafael 01 a 10 agrava os citados
problemas. Sendo assim, conforme critérios, premissas e procedimentos para
alocacao da margem extraordinaria definidos no item 3 da presente Nota Técnica,
0 escoamento das EOLs Ventos de S&o Rafael 01 a 10 n&o € viavel, até a entrada
em operacgdo da LT 500 kV Santa Luzia Il — Bom Nome II.

» Solucéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucédo Estrutural

A solucdo estrutural para resolver o problema citado é a implantagcdo do 3°
(terceiro) autotransformador 500/230 kV — 450 MVA da SE Jodo Pessoa ll, ja
outorgado e previsto atualmente para dezembro/2026.

A solucao estrutural para resolver o problema citado no item 5.1.1.2.1b) é a
implantagéo da LT 500 kV Santa Luzia Il — Bom Nome II, indicada pela EPE em
[7d)], pelo ONS no PAR/PEL 2023, Ciclo 2024-2028, e incluida no POTEE 2024 —
12 emissdo. Sendo assim, a conexdo das EOLs Ventos de S&do Rafael 1 a 10 é
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vidvel condicionada a entrada em operagdo da LT 500 kV Santa Luzia Il — Bom
Nome |l, ainda néo licitada.

b) Solucdo Conjuntural

Nada a registrar.

» Fator de poténcia na conexdo no sistema de transmissao

Conforme informado pelo acessante, os 138 aerogeradores, de fabricacdo Vestas,
modelo Vestas V150, de 4,5 MW, podem, cada um deles, operar na poténcia ativa
nominal, permitindo absorver 1,83 Mvar e gerar 2,55 Mvar. Isso permite que a
EOLs Ventos de Sdo Rafael 1 a 10 absorva 252,54 Mvar ou forneca até
351,9 Mvar, apenas fazendo uso da capacidade dos seus aerogeradores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 capacitivo e 0,95 indutivo na conexao
das usinas, explorando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa dos seus
aerogeradores, sem a necessidade da instalagdo de compensacdo reativa
adicional.

» Injecéo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando as EOLs Ventos de S&o Rafael 1 a 10 sem geragéo de poténcia ativa, 0
agente gerador devera propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalacfes de conexao dessas centrais edlicas, com o objetivo de
anular a injecdo da ordem de 204 Mvar de poténcia reativa no barramento de
500 kV da SE Santa Luzia Il.

Conforme informado pelo acessante, 0s aerogeradores das usinas sdo capazes de
compensar o efeito capacitivo das instalagbes de conexdo das usinas edlicas
utilizando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa das mesmas, visto que
cada aerogerador tem a possibilidade de absorver 2,2 Mvar, totalizando
303,6 Mvar, valor superior ao necessario para anular o efeito capacitivo dessas
instalacdes de conexao.

5.1.1.2.2 UFVs Jaguar 1 a 8 na SE Jaguaruana Il 230 kV — 354,312 MW (Ordem: 122)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise
a) Sobrecarga em condi¢cdo normal de operagcdo na LT 230 kV Icé — Milagres;

b) Sobrecarga nas LTs 230 kV Banabuiu — Aquiraz Il — Fortaleza (04C6), (04C7)
e (04C8) e na LT 230 kV Banabuiu — Russas Il (04C1) na contingéncia da LT

500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba Il (05C2) ou da LT 500 kV Quixadad —
Fortaleza II;
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c) Sobrecarga na transformacéo 500/230 kV da SE Jaguaruana Il em situacdes
de contingéncias de um dos transformadores, podendo ocorrer superacédo do
limite de curta duragao no transformador remanescente;

d) Esgotamento dos recursos para controle de tensdo na Regido Metropolitana
de Fortaleza, na contingéncia da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba Il (05C2)
ou da LT 500 kV Quixada — Fortaleza II.

Tais situacdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracdo na area Leste e
Norte do Nordeste, independentemente da conexdo dessas usinas, porém a
entrada em operacdo dessas usinas agrava o(s) citado(s) problema(s), na data
pleiteada pelo agente, 2026. Sendo assim, conforme critérios, premissas e
procedimentos para alocacdo da margem extraordinaria definidos no item 3 da
presente Nota Técnica, o escoamento das UFVs Jaguar 1 a 8 ndo é viavel, até a
entrada em operacdo das obras estruturantes recomendadas nos estudos de
planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7¢)] e [7d)].

» Solucao Estrutural / Conjuntural
a) Solucédo Estrutural

A solugdo estrutural para resolver os problemas citados é a implantagcdo do
conjunto de obras recomendadas pela EPE nos estudos de planejamento [7a)],
[7b)], [7c)] e [7d)], ja outorgadas e previstas para entrar em operagao até 2030.
Sendo assim, a conexdo das UFVs Jaguar 1 a 8 é viavel condicionada a entrada
em operacao das obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento
da EPE [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)].

b) Solucdo Conjuntural

Nada a registrar.

» Fator de poténcia na conexdo no sistema de transmisséao

Conforme informado pelo acessante, os 2016 inversores, de fabricacdo Huawei,
modelo SUN2000-185KTL-H1, de 175 MW, podem, cada um deles, operar na
poténcia ativa nominal, permitindo absorver e gerar 0,06 Mvar. Isso permite que
as UFVs do Complexo fotovoltaico Jaguar absorvam ou fornecam até 120,96 Mvar,
apenas fazendo uso da capabilidade dos seus inversores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo na conexao das usinas a rede
basica, explorando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa dos seus
inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacao reativa indutiva
adicional.

Quanto ao requisito de fator de poténcia 0,95 capacitivo, além de explorar toda a
capacidade de geracao de poténcia reativa dos inversores das usinas, é
necessaria a instalacdo de compensacgdo reativa capacitiva adicional de
59 Mvar/34,5 kV na SE Jaguar.

ONS NT-ONS DPL 0074/2024 — REVISAO DOS PARECERES DE ACESSO PARA CONTRATAGAO DA 32 / 82
MARGEM DE ESCOAMENTO EXTRAORDINARIA



» Injecéo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando a UFVs Complexo Fotovoltaico Jaguar sem geracdo de poténcia ativa, o
agente gerador devera propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalacdes de conexdo dessas centrais, com 0 objetivo de anular a
injecdo da ordem de 80 Mvar de poténcia reativa no barramento de 230 kV da SE
Jaguaruana Il.

O acessante informou que os inversores das usinas sdo capazes de compensar o
efeito capacitivo das instalacfes de conexdo das usinas utilizando a capacidade
de absorgcdo de poténcia reativa das mesmas, visto que cada inversor tem a
possibilidade de absorver 0,11 Mvar, totalizando 221,76 Mvar, valor superior ao
necessario para anular o efeito capacitivo dessas instalacées de conexao.

5.1.1.2.3 UFVs Litoral Piauiense | a XXIl na SE Parnaiba Il 500 kV - 1100 MW
(Ordem: 162)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das andlises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Esgotamento dos recursos para controle de tensdo na regido polarizada
pela SE Parnaiba Ill em situacfes de contingéncias simples da LT 500 kV
Parnaiba Il — Bacabeira C1 ou C2, ou da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il
C1l ou da LT 500 kV Parnaiba Ill — Acarau Il C1.

b) Sobrecarga na LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), na contingéncia da
LT 230 kV Piripiri — Teresina Il (04L7).

Tais situacdes podem ocorrer nos cenarios com elevada geragéo no Piaui e/ou
Ceard, independentemente da conexdo das UFVs Litoral Piauiense | a XXII,
porém a entrada em operacao dessas usinas agrava o(s) citado(s) problema(s)
na data pleiteada pelo agente, 2027. Sendo assim, conforme critérios,
premissas e procedimentos para alocacdo da margem extraordinaria definidos
no item 3 da presente Nota Técnica, o escoamento das UFVs Litoral Piauiense
| a XXIl ndo é viavel, até a entrada em operagcdo das obras estruturantes
recomendadas nos estudos de planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7¢)] e [7d)].

» Solucéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucéao Estrutural

A solucédo estrutural para resolver o problema citado no item 5.1.1.2.3a) é a
implantagdo do conjunto de obras recomendadas pela EPE nos estudos de
planejamento [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)], j& outorgadas e previstas para entrar em
operacao até 2030.
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A solucéo estrutural para resolver o problema citado no item 5.1.1.2.3a) € a
desativacdo da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1) e a implantacdo da
LT 230 kV Teresina — Teresina lll, recomendadas pela EPE no estudo de
planejamento [7g)], e j& incluidas no POTEE 2023 (42 Emissao). Ressalta-se
gue até a desativacdo da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), que devera
ocorrer imediatamente antes do inicio da construgdo da LT 230 kV Teresina —
Teresina lll, o ONS podera, a seu critério, adotar medida operativa de
desligamento da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1), de modo a evitar
sobrecarga nesta linha, conforme citado no estudo [79)].

Sendo assim, a conexdo das UFVs Litoral Piauiense | a XXIlI é viavel
condicionada a entrada em operacao das obras estruturantes recomendadas
nos estudos de planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)].

b) Solucédo Conjuntural

Nada a registrar.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmisséo

Conforme informado pelo acessante, os 5544 inversores, de fabricacdo
HUAWEI, modelo SUN2000-215KTL-H3, de 0,198 MW, podem, cada um
deles, operar na poténcia ativa nominal, permitindo absorver e gerar
0,082 Mvar. Isso permite que as Usinas Fotovoltaicas (UFVs) Litoral Piauiense
| a XXII absorvam ou fornecam até 454,608 Mvar, apenas fazendo uso da
capabilidade dos seus inversores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo na conexao das usinas a
rede basica, explorando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa dos
seus inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacédo reativa
indutiva adicional.

Quanto ao requisito de fator de poténcia 0,95 capacitivo, além de explorar toda
a capacidade de geracdo de poténcia reativa dos inversores das usinas, €
necessaria a instalacdo de compensacdo reativa capacitiva adicional de
34 Mvar/34,5 kV na SE Litoral Piauiense.

» Injecéo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando a UFVs Litoral Piauiense | a XXIl sem geracao de poténcia ativa, o
agente gerador devera propiciar meios suficientes para compensar o efeito
capacitivo das instalacdes de conexdo dessas centrais, com o objetivo de
anular a injecdo da ordem de 69 Mvar de poténcia reativa no barramento de
500 kV da SE Parnaiba lll.

O acessante informou que os inversores das usinas sdo capazes de
compensar o efeito capacitivo das instalacbes de conexdo das usinas
utilizando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa das mesmas, visto
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5.1.2

que cada inversor tem a possibilidade de absorver 0,13 Mvar, totalizando
720,72 Mvar, valor superior ao necessario para anular o efeito capacitivo
dessas instala¢gbes de conexao.

Estado de Minas Gerais

O estado de Minas Gerais contou com um montante de projetos anistiados da
ordem de 3,705 GW. Dos projetos contemplados na primeira chamada, apenas
0,505 GW realizaram a assinatura do CUST, restando, ainda um novo montante
de margem alocavel de cerca de 3,200 GW. Em contrapartida, um total de
aproximadamente 3,515 GW de projetos que obtiveram parecer de acesso sem
viabilidade sistémica por problemas identificados na rede de Minas Gerais
manifestaram interesse em concorrer a margem extraordinaria. Esse montante é
composto por cinco projetos localizados em Minas Gerais e um no sul da Bahia,
conforme Tabela 4-2.

A Figura 5-2 mostra a localizacdo dos projetos descontratados (destaque em
vermelho), do projeto, ja com CUST assinado, contemplado na primeira chamada
(destague em azul) e dos projetos que puderam ser alocados nha margem
extraordinaria (destaque em verde), conforme premissas estabelecidas na
secdo 3.3. A elevada concentracdo tanto dos projetos anistiados quanto dos
projetos candidatos em Minas Gerais/sul da Bahia foi determinante para a
alocagcdo da margem extraordinaria na regido. Este aspecto acarretou,
naturalmente, em impactos elétricos semelhantes quanto ao escoamento dos
novos projetos em relacdo aos projetos anteriores.
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Figura 5-2: Mapa eletro geogréafico do Estado de Minas Gerais e fronteiras com destaque para a
localizacdo dos projetos de geracdo anistiados, dos projetos alocados nesta segunda etapa da
margem extraordinaria e dos projetos contemplados na primeira etapa com CUST assinado.
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> Desempenho do Sistema de Transmissao: Aspectos comuns a todos os
projetos

O sistema previsto para a Rede Béasica e DIT de Minas Gerais, regido de interesse
para dos projetos avaliados, ja apresenta gargalos e restricdes ao escoamento de
geracdo fotovoltaica em condicdo normal de operacdo (N) e em situacfes de
contingéncias simples (N-1), que agrava os problemas verificados, notadamente
na condicdo de carga média que representa o periodo diurno e, portanto, de
geracao fotovoltaica elevada.

(a) Configuracao 0: Sistema de transmissédo até o inverno 2027

Neste item foram realizadas simulagdes com o sistema de transmisséo anterior a
entrada em operacdo das obras licitadas no primeiro Leildo de Transmisséo de
2022.

Nesta configuracéo, foram observadas, em regime normal de operacao, violacdes
da capacidade nominal nos seguintes equipamentos:

= No Unico transformador 500/345 kV da SE Presidente Juscelino;

= LT 500 kV Estreito — Jaguara C1,
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LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Betim 6 C1,

LT 345 kV ltabirito 2 — Ouro Preto 2 C1;

LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Neves 1 C1;

TR3 e TR4 500/345 kV da SE Séo Gotardo 2;
LT 345 kV Jaguara — Luis Carlos Barreto C1;
LT 345 kV Betim 6 — Barreiro 1 C1;

LT 500 kV Paracatu 4 — Emborcacéo C1.

Analogamente ao desempenho em regime normal de operacao, até a entrada das
obras mencionadas, séao vislumbrados os seguintes problemas em situacdes de
contingéncias simples (N-1):

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kV Itumbiara — Marimbondo, na contingéncia da LT 500 kV
I[tumbiara — S&do Simao;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Furnas — Pocgos de Caldas C1 ou C2, na contingéncia do circuito
paralelo;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, no Unico
TR 500/345 kV da SE Presidente Juscelino, na contingéncia da LT 500 kV
Itabira 5 — Presidente Juscelino C1 ou C2 ou da LT 345 kV Sete Lagoas 4
— Trés Marias;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Neves 1 na contingéncia da LT 345 kV Sete
Lagoas 4 — Betim 6;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Betim 6 na contingéncia da LT 345 kV Sete
Lagoas 4 — Neves 1, da LT 500 kV Presidente Juscelino — Itabira 5 C1 ou
C2, da LT 500 kV Paracatu 4 — Emborcagdo C1 ou da LT 345 kV Séo
Gotardo 2 — Trés Marias;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 —
Sarzedo, da LT 345 kV Neves 1 — Taquaril, da LT 500 kV Itabirito 2 —
Vespasiano ou da LT 500 kV Presidente Juscelino — Itabira 5 C1;
Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, no
transformador 500/345 kV remanescente da SE S&o Gotardo 2 na

contingéncia de um dos dois transformadores dessa SE. Na contingéncia
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da LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Trés Marias, foi observado sobrecarga
inadmissivel apenas no TR3 500/345 kV da SE Sao Gotardo 2;

= Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

= Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia da LT 345 kV Barro
Branco — Ouro Preto 2 ou de um dos transformadores 500/345 kV da
SE ltabirito 2;

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Lafaiete 1 — Jeceaba, na contingéncia da LT 345 kV ltutinga —
Jeceaba;

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Jaguara — Luis Carlos Barreto, na contingéncia da LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1,

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kV Jaguara — Estreito C1, na contingéncia da LT 500 kV Nova
Ponte — Estreito ou da LT 345 kV Jaguara — Luis Carlos Barreto;

= Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 ou C2, na contingéncia do circuito
paralelo;

= Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Neves 1 — Betim 6, na contingéncia da LT 345 kV Sete Lagoas
4 — Betim 6;

= Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, nas
transformacdes 500/345 kV da SE Jaguara, na contingéncia da LT 500 kV
Estreito — Jaguara C1;

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kV Nova Ponte — Estreito C1, na contingéncia da LT 500 kV Estreito
— Jaguara C1;

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT
500 kV Barbacena — Lafaiete, na contingéncia da LT 345 kV ltutinga —
Jeceaba C1;

» Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kv Paracatu 4 — Emborcacdo, na contingéncia da LT 500 kV

Emborcacgéo — Silvania C1;
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Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kV Itumbiara — Marimbondo C1, na contingéncia da LT 500 kV
Itumbiara — Sao Simao C1;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 500 kV Jaguara — Nova Ponte C1, na contingéncia da LT 500 kV Nova
Ponte — Estreito C1;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
LT 345 kV Barreiro — Taquari, na contingéncia da LT 345 kV Neves 1 —
Taquaril C1;

Esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 345 kV Sao Gotardo 2
— Trés Marias, na contingéncia da LT 345 kV Sete Lagoas 4 — Trés Marias
C1;

Esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 500 kV Presidente
Juscelino — Itabira 5 C2, na contingéncia do C1;

Esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 345 kV Furnas — Pogos
de Caldas C1 ou C2, na contingéncia do circuito remanescente;
Esgotamento da capacidade de emergéncia na LT 345 kV Trés Marias —
Sete Lagoas 4, na contingéncia da transformacgédo 500 / 345 kV da SE
Presidente Juscelino;

Esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 500 kV Emborcacgéo -
Nova Ponte C2, na contingéncia da LT 500 kV Emborcacéo - Nova Ponte
C1;

A conexdo de geracdo adicional dos projetos avaliados contribui para agravar
alguns desses problemas, seja em condi¢cdo normal de operacdo ou em situacfes
de contingéncias simples, principalmente na carga média de dia atil, que
corresponde a uma demanda elevada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

A solucao estrutural para esses problemas foi licitada no Leildo de Transmisséo
001/2022, em 30/06/2022, e estao consideradas nos casos a partir do verao
2027/2028, conforme ja mencionado, com destaque para: LT 500 kV Presidente
Juscelino — Vespasiano 2 C1 e C2; a nova SE Buritizeiro 3 500/345 kV, LT 500 kV
Buritizeiro 3 — Pirapora 2 C1 e C2, LT 500 kV Buritizeiro 3 — S&o Gotardo 2 C1,
LT 500 kV Buritizeiro 3 — Sdo Gongalo do Para C1 e obras de seccionamento em

345 kV.
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(b) Configuracdo 1: Sistema de transmissdo do verdo 2027/2028 e

inverno 2028

A presente configuragdo ja considera a rede de transmisséo incluindo todas as
obras licitadas no Leildo de Transmissdo 001/2022. Nestas condi¢des alguns
problemas persistem e outros sao identificados.

Nestas condi¢bes, em regime normal de operacdo, séo previstas violacdes da
capacidade nominal nos seguintes equipamentos:

=  Transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2;
= LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2;

= LT 345 kV Pocgos de Caldas — Guarulhos, C1 e C2;
= LT 345 kV lItabirito 2 — Ouro Preto 2.

Ademais, diversas sobrecargas inadmissiveis, em situacfes de contingéncias
simples, séo identificadas conforme descrito a seguir:

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1, na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da
LT 345 kV Neves 1 — Taquaril;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia da LT 500 kV Itabirito 2 — Santos
Dumont 2, do Unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da
LT 345 kV Barro Branco — Ouro Preto 2, de um dos transformadores
500/345 kV da SE Itabirito 2 ou da LT 500 kV Itabirito 2 — Vespasiano. Além
disso, foi observada sobrecarga marginal na contingéncia da LT 345 kV
Pimenta — Taquaril ou da LT 345 kV Pimenta — Sarzedo;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Furnas — Pocos de Caldas C1 ou C2, na contingéncia do circuito paralelo;
Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Estreito — Jaguara C1, na contingéncia do C2;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto C1, na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara C2;

Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na
transformacdo 500/345 kV da SE S&o Gotardo 2, na contingéncia do

transformador remanescente;
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= Esgotamento da capacidade de emergéncia do Unico transformador
500/345 kV da SE Santos Dumont 2, na contingéncia da LT 345 kV Lafaiete 1
— Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 — Lafaiete 1, da LT 345 kV Itabirito 2 —
Jeceaba C2 ou da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba;

= Esgotamento da capacidade de emergéncia do CS 500 kV Luziania — Rio das
Eguas, na contingéncia da LT 500 kV Arinos 2 — Pirapora 2 C1;

= Esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 500 kV Governador
Valadares 6 - Mutum C1 ou C2, na contingéncia do circuito remanescente.

A conexdo de geracdo adicional dos projetos avaliados contribui para agravar
alguns desses problemas, seja em condi¢do normal de operacédo ou em situacdes
de contingéncias simples, principalmente na carga média de dia util, que
corresponde a uma demanda elevada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

(c) Configuracéo 2: Sistema de transmisséao do verdo 2028/2029

Conforme apresentado, a Configuragdo 2 representa a Configuragdo 1 com a
adicao dos lotes 3 e 4 do Leildo de Transmissdo 001/2023, mais especificamente:
a LT 500 kV Buritizeiro 3 — S&o Goncalo do Para C2 e a LT 500 kV Janauba 6 —
Presidente Juscelino C1.

A entrada em operacdo dessas duas LTs ndo provoca altera¢des significativas no
desempenho do sistema de transmisséo da regido, seja em condi¢cbes normais de
operagdo ou em situagBes de contingéncias simples. Dessa forma, todo o
diagnostico realizado para a Configuracdo 1 permanece véalido para a
Configuragao 2.

(d) Configuracao 3: Sistema de transmissdo do ano de 2029

As avaliagOes realizadas para os cenarios de inverno de 2029 e de verdo de
2029/2030 incluem todos os empreendimentos de transmissao outorgados, além
dos que ainda nao foram outorgados, mas que constam nos Planos de Outorgas
de Transmissédo de Energia Elétrica (POTEE).

Os problemas identificados nessa configuracdo ndo possuem solucéo estrutural e,
portanto, resultam em restricobes de geracdo parcial ou total por tempo
indeterminado. Desta forma, as violag6es identificadas nessa configuracdo, sejam
em condi¢cdes normais de operacdo ou em situacdes de contingéncias simples,
sdo detalhadas e individualizadas por cada um dos projetos nos topicos a seguir.
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5.1.2.1

5.1.2.1.1

» Consideracdes Finais: Aspectos comuns atodos 0s projetos

Cabe destacar que estudos de planejamento da operacdo elétrica indicam
possibilidade de problemas de esgotamento dos recursos para controle de tenséo,
com necessidade de restricdes de escoamento de geracgéo, independentemente
da configuracdo avaliada. Desse modo, a inclusdo de geracdo em determinadas
subestacdes do estado de Minas Gerais, independentemente do tipo de fonte,
poderd ocasionar restricdo de geragdo parcial ou em sua totalidade, em condi¢éo
normal de operacdo. Além disso, para evitar problemas de afundamento e/ou
colapso de tensdo em situacdes de contingéncia, podera haver necessidade de
implantacdo de SEP de corte de geracdo na regido, de responsabilidade do
agente, face as limitag6es atualmente identificadas no planejamento da operacgéao.

Por dltimo, é relevante salientar que, atualmente, em determinados momentos do
dia, especialmente em cenéarios de elevado fator de capacidade na geracgéo edlica
e fotovoltaica no SIN, aliados a um consumo reduzido de energia elétrica, ha a
possibilidade de ocorrer sobrefrequéncias no sistema, devido ao excedente de
geracdo. Esse problema implica na necessidade de restricdo de geracdo para
assegurar o equilibrio entre a carga e a geragdo do sistema e de controlar a
frequéncia em niveis aceitaveis e seguros. Essa situacao persiste ao longo de todo
0 horizonte de andlise do ONS e é acentuada sobremaneira aos finais de semana
e feriados, durante periodos de elevada incidéncia de geragéo solar.

Neste contexto, 0s projetos classificados como viaveis neste documento estdo
cientes dos riscos sistémicos (possibilidade de restricdo de geragdo para
assegurar o equilibrio entre carga e a geragdo do SIN) e regionais (possibilidade
de restricdo de geracdo para controle de limites de equipamentos) supracitados e
das condi¢cOes associadas.

Projetos com viabilidade de escoamento com restricdes

A seguir sdo detalhadas as avaliacdes obtidas a partir das analises especificas de
fluxo de poténcia para os projetos candidatos viaveis com restricbes totais ou
parciais de escoamento.

UFV Sao Miguel 1 a 5 na SE Pirapora 2 345 kV — 250 MW (Ordem: 32)

Além dos problemas comuns a todos os projetos jA& mencionados em condicdo
normal de operacdo e em situacdes de contingéncias simples, também séo
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas analises
realizadas com toda a rede de transmissdo prevista, isto é, considerando a
Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade
da rede de transmissao prevista.
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» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV lItabirito — Jeceaba
C2;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacado e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacéo;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
da SE Itabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV Itabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;

f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sdo agravados ou causados com a entrada em operacéo
das UFV Sao Miguel 1 a 5 e, portanto, poderdo ficar sujeitas a restricdo de
geracéo parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em situacdes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas nao
dispdem de solucdo estrutural. E importante destacar que eventuais solucées
estruturais para o0s problemas supracitados sO serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracao
também aspectos como questdes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.
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» Solucgéao Estrutural / Conjuntural

a) Solucédo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
ndo solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geracdo do agente por tempo indeterminado.
Possiveis solucdes estruturais destinadas a mitigacdo desses problemas
apenas serdo recomendadas se fizeram sentido em uma analise ampla, nao se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geracdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranc¢a do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de prote¢cdo — SEP para corte automatico de geragéo, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permaneceréo ativas até a entrada em operacgdo das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmissao

As UFV S&o Miguel 1 a 5 devem ter meios para propiciar o atendimento ao
estabelecido na Figura 4 do item 5.2 do Submédulo 2.10 dos Procedimentos de
Rede, quanto a injecdo/absorcdo de poténcia reativa, bem como garantir o
atendimento aos requisitos de fator de poténcia (0,95 indutivo a 0,95 capacitivo)
em toda a faixa operativa das tensdes, de acordo com a Figura 6 do item 5.2 do
referido Submaédulo.

Conforme informado no estudo enviado pelo acessante, os 75 inversores das UFV
S&o Miguel 1 a 5, fabricacio SUNGROW, modelo SG3125HV-30, de 3,437 MVA
de poténcia nominal, operando com 3,333 MW a 45,0°C e 1,100 pu de tenséo
terminal, sdo capazes de absorver ou fornecer até 118,20 Mvar de poténcia
reativa. Nestas condicdes, é possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo
na conexdo do PAC, apenas explorando a capacidade de absorcdo de poténcia
reativa dos seus inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacéao
indutiva adicional.

Por outro lado, os recursos dessas UFV ndo séo capazes de atender aos requisitos
minimos de fator de poténcia de 0,95 capacitivo e, portanto, o estudo apresentado
propbe a instalacdo de compensacdo de poténcia reativa capacitiva, totalizando
105 Mvar, divididos em trés bancos de capacitores manobraveis de 35 Mvar, nas
barras de 34,5 kV da SE Coletora. Nessas condic¢des, é possivel estabelecer um
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fator de poténcia de 0,95 capacitivo na conexdo das UFV Sao Miguel 1 a 5,
explorando a capacidade dos inversores de fornecer poténcia reativa, ajustando
os tapes dos transformadores elevadores 345/34,5 kV da SE Coletora e utilizando
os trés bancos de capacitores de 35 Mvar propostos.

E importante ressaltar que o estudo de fluxo de poténcia enviado pelo acessante
para as UFV Sao Miguel 1 a 5 faz uma andlise conjunta considerando a presenca
das UFV Séo Miguel 6 a 15. Entretanto, as UFV Sao Miguel 6 a 15 tiveram seu
Parecer de Acesso expirado sem a assinatura do CUST, portanto, essas UFV néo
devem ser mais consideradas nos estudos. Desta forma, os bancos de capacitores
indicados podem néo ser a solucéo final para atendimento pleno ao requisito de
fator de poténcia pelas UFV Séao Miguel 1 a 5.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessarias para o controle
de tens&o na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restrigdo parcial
ou total do complexo de geracéao.

Por fim, vale ressaltar que estes resultados séo preliminares e ndo substituem a
necessidade de todas as analises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.

» Injecdo de poténcia reativa no ponto de conexéo

Estando as UFV S&o Miguel 1 a 5 sem geracao de poténcia ativa, o agente gerador
deverad propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalagcdes de conexdo dessas usinas fotovoltaicas, com o objetivo de anular a
injecdo de poténcia reativa da ordem de 2 Mvar no barramento de 345 kV da
SE Pirapora 2, conforme resultados obtidos a partir dos dados enviados pelo
acessante no SGAcesso, considerando a modelagem completa da rede de média
tensdo dessas UFV.

Para tanto, as informacfes técnicas apresentadas pelo acessante, mostram que
os inversores dessas usinas, fabricacdo SUNGROW, modelo SG3125HV-30, de
3,437 MVA de poténcia nominal, sdo suficientes para compensar o efeito
capacitivo das redes de 34,5 kV e da linha de conexado em 345 kV, utilizando a sua
capacidade de absorcdo de poténcia reativa.

5.1.2.1.2 UFV Alamo | a XV no Seccionamento da LT 500 kV Janatba 3 — Presidente
Juscelino C2 - 598,038 MW (Ordem: 42)

Além dos problemas comuns a todos os projetos ja mencionados em condicao
normal de operacdo e em situacdes de contingéncias simples, também sao
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas andlises
realizadas com toda a rede de transmissdo prevista, isto &, considerando a
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Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade
da rede de transmissé&o prevista.

» Principais problemas identificados na anélise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operagdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV Itabirito — Jeceaba
C2;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacédo e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacéo;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
da SE Itabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV ltabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;

f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sdo agravados ou causados com a entrada em operacao
das UFV Alamo | a XV e, portanto, poderéo ficar sujeitas a restricdo de geracéo
parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em_ situacBes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas nao
dispdem de solugdo estrutural. E importante destacar que eventuais solugdes
estruturais para 0s problemas supracitados s6 serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracgao

BN

também aspectos como questdes relacionadas ao atendimento a carga, a
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observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.

» Solugéao Estrutural / Conjuntural

a) Solucgéo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
ndo solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geracdo do agente por tempo indeterminado.
Possiveis solugcBes estruturais destinadas a mitigacdo desses problemas
apenas serdo recomendadas se fizeram sentido em uma analise ampla, nao se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geracdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranca do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de protecdo — SEP para corte automatico de geracéo, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em operacao das
solugdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexdo no sistema de transmisséao

A UFV Alamo | a XV deve ter meios para propiciar o atendimento ao estabelecido
na Figura 4 do item 5.2 do Submaddulo 2.10 dos Procedimentos de Rede [4-c)],
guanto a injecao/absorcao de poténcia reativa, bem como garantir o atendimento
aos requisitos de fator de poténcia (0,95 indutivo a 0,95 capacitivo) em toda a faixa
operativa das tensdes, de acordo com a Figura 6 do item 5.2 do referido
Submaédulo.

Conforme informado no estudo enviado pelo acessante, os 174 inversores da
UFV Alamo | a XV, fabricacdo SUNGROW, modelo SG3125HV-30, de 3,437 MVA
de poténcia nominal, operando com 3,437 MW a 45,0°C e 1,000 pu de tensao
terminal, ndo sdo capazes de atender aos requisitos minimos de fator de poténcia
indutivo e capacitivo.

Portanto, o estudo apresentado propfe a operacdo dos inversores das UFV
Alamola XV a 1,100 pu de tensdo terminal, possibilitando a absorcdo ou
fornecimento de até 274,2 Mvar de poténcia reativa. O mesmo estudo recomenda
a instalacdo de compensacao de poténcia reativa capacitiva, totalizando 60 Mvar,
divididos em quatro bancos de capacitores manobraveis de 15 Mvar, cada um, nas
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5.1.2.1.3

barras de 34,5 kV da SE Coletora. Nessas condi¢fes, é possivel estabelecer um
fator de poténcia de 0,95, tanto indutivo quanto capacitivo, na conexao da UFV
Alamo | a XV, no barramento de 500 kV da SE Seccionadora Alamo, explorando a
capacidade dos inversores de absorver/fornecer poténcia reativa, ajustando os
LTC disponiveis nos dois transformadores elevadores de 500/34,4/34,5 kV da
SE Coletora e utilizando os quatro bancos de capacitores de 15 Mvar propostos.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessérias para o controle
de tensdo na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restricdo
parcial ou total do complexo de geracéo.

Por fim, vale ressaltar que estes resultados séo preliminares e ndo substituem a
necessidade de todas as andlises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.

» Injecdo de poténcia reativa no ponto de conexéao

Estando as UFV Alamo | a XV sem geracéo de poténcia ativa, o agente gerador
devera propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalacées de conexdo dessas usinas fotovoltaicas, com o objetivo de anular a
injecdo de poténcia reativa da ordem de 30 Mvar no barramento de 500 kV da
SE Seccionadora Alamo, conforme resultados obtidos a partir dos dados enviados
pelo acessante no SGAcesso, considerando a modelagem completa da rede de
média tens&o das UFV Alamo | a XV.

Para tanto, as informacgdes técnicas apresentadas pelo acessante, mostram que
os inversores dessas usinas, fabricagio SUNGROW, modelo SG3125HV-30, de
3,781 MVA de poténcia nominal, sdo suficientes para compensar o efeito
capacitivo das redes de 34,5 kV e da linha de conexdo em 500 kV, utilizando a sua
capacidade de absorcdo de poténcia reativa.

UFV Boca do Riacho 1 a 19 na SE Bom Jesus da Lapa Il 500 kV — 888 MW
(Ordem: 72)

Além dos problemas comuns a todos os projetos ja mencionados em condigdo
normal de operacdo e em situacdes de contingéncias simples, também sao
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas analises
realizadas com toda a rede de transmissdo prevista, isto €, considerando a
Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade

da rede de transmisséao prevista.
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» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operagdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV Itabirito — Jeceaba
C2;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacado e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacéo;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
da SE Itabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV Itabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;

f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sdo agravados ou causados com a entrada em operacao
das UFV Boca do Riacho 1 a 19 e, portanto, poderéo ficar sujeitas a restricdo de
geracéo parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em situacdes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas néo
dispdem de solugdo estrutural. E importante destacar que eventuais solugdes
estruturais para 0s problemas supracitados s6 serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracao
também aspectos como questdes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.
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» Solucgéao Estrutural / Conjuntural

a) Solucédo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
ndo solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geracdo do agente por tempo indeterminado.
Possiveis solucdes estruturais destinadas a mitigagdo desses problemas
apenas serdo recomendadas se fizeram sentido em uma anélise ampla, néo se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geracdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranca do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de prote¢cdo — SEP para corte automatico de geragéo, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permaneceréo ativas até a entrada em operacao das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexdo no sistema de transmisséo

Conforme informado pelo acessante, os 444 inversores, de fabricagdo WEG,
modelo SIW750, de 2 MW, podem, cada um deles, operar na poténcia ativa
nominal, permitindo absorver e gerar 0,5819 Mvar. Isso permite que as UFV Boca
do Riacho absorvam ou fornecam até 25,60 Mvar, apenas fazendo uso da
capabilidade dos seus inversores.

O estudo enviado pelo acessante e complementado pelo ONS, mostrou ser
possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo na conexao das usinas a rede
basica, explorando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa dos seus
inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacgao reativa indutiva
adicional.

Quanto ao requisito de fator de poténcia 0,95 capacitivo, além de explorar toda a
capacidade de geracao de poténcia reativa dos inversores das usinas, é
necessaria a instalacdo de compensacgdo reativa capacitiva adicional de
100 Mvar/34,5 kV na SE Boca do Riacho.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessarias para o controle
de tensdo na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restricdo
parcial ou total do complexo de geracéo.
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Por fim, vale ressaltar que estes resultados s&o preliminares e néo substituem a
necessidade de todas as andlises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.

» Injecado de poténcia reativa no ponto de conexéo

Estando a UFV Boca do Riacho sem geracéo de poténcia ativa, 0 agente gerador
devera propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalacbes de conexdo dessas centrais, com o objetivo de anular a injecdo da
ordem de 93 Mvar de poténcia reativa no barramento de 500 kV da SE Bom Jesus
da Lapa Il.

O acessante informou que os inversores das usinas sdo capazes de compensar o
efeito capacitivo das instalagbes de conexdo das usinas utilizando a capacidade
de absorgcdo de poténcia reativa das mesmas, visto que cada inversor tem a
possibilidade de absorver 1 Mvar, totalizando 444 Mvar, valor superior ao
necessario para anular o efeito capacitivo dessas instalagdes de conexdao.

5.1.2.1.4 UFV Barreiro | a Xlll na SE Janauba 6 500 kV — 540 MW (Ordem: 9?)

Além dos problemas comuns a todos os projetos ja mencionados em condi¢cao
normal de operacdo e em situacdes de contingéncias simples, também sao
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas andlises
realizadas com toda a rede de transmissao prevista, isto €, considerando a
Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade
da rede de transmisséao prevista.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV Itabirito — Jeceaba
Cz;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacao;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
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da SE lItabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV ltabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedoouda LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;

f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sdo agravados ou causados com a entrada em operacao
das UFV Barreiro | a Xlll e, portanto, poderéo ficar sujeitas a restricdo de geracao
parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em situacbes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas nao
dispdem de solucdo estrutural. E importante destacar que eventuais solucdes
estruturais para o0s problemas supracitados s6 serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracao
também aspectos como questdes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.

Ressalta-se que o agente preterido pleiteou conexao para o horizonte de outubro
de 2026 na futura SE 500 kV Janauba 6. No entanto, esta SE foi licitada no Lote 3
do Leildo 001/2022 (dentre outros empreendimentos), com data contratual prevista
para setembro de 2027. Logo, a entrada em operacdo da SE Janauba 6 e demais
obras associadas é imprescindivel para a integracédo das UFV Barreiro | a XIII.

» Solucgéo Estrutural / Conjuntural

a) Solucédo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
nao solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geracdo do agente por tempo indeterminado.
Possiveis solucdes estruturais destinadas a mitigacdo desses problemas
apenas serdo recomendadas se fizeram sentido em uma analise ampla, nao se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geracdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
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critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranc¢a do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de protecdo — SEP para corte automatico de geracéao, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em operacao das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmissao

As UFV Barreiro | a Xl devem ter meios para propiciar o atendimento ao
estabelecido na Figura 4 do item 5.2 do Submdédulo 2.10 dos Procedimentos de
Rede, quanto a injecdo/absor¢cdo de poténcia reativa, bem como garantir o
atendimento aos requisitos de fator de poténcia (0,95 indutivo a 0,95 capacitivo)
em toda a faixa operativa das tensdes, de acordo com a Figura 6 do item 5.2 do
referido Submaodulo.

Conforme informado no estudo enviado pelo acessante, os 180 inversores,
fabricacdo SUNGROW, modelo SG3125HV-20, de 3,300 MVA de poténcia
nominal, operando com 3,0 MW a 45,0°C e 1,000 pu de tensdo terminal, séo
capazes de absorver ou fornecer até 332,46 Mvar de poténcia reativa. Nestas
condicdes, € possivel atender o fator de poténcia 0,95 indutivo a 0,95 capacitivo
na conexdao do PAC, no barramento de 500 kV da SE Janauba 6, apenas
explorando a capacidade de absorcdo de poténcia reativa dos seus inversores,
além do uso dos tapes do transformador da SE Barreiro, sem a necessidade da
instalacdo de compensacao indutiva adicional.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessarias para o controle
de tensdo na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restricdo
parcial ou total do complexo de geracéao.

Por fim, vale ressaltar que estes resultados séo preliminares e ndo substituem a
necessidade de todas as andlises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.

» Injecado de poténcia reativa no ponto de conexéo

Estando as UFV Barreiro | a XlIl sem geracao de poténcia ativa, o agente gerador
deverd propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalacdes de conexdo dessas usinas fotovoltaicas, com o objetivo de anular a
injecdo de poténcia reativa da ordem de 63 Mvar no barramento de 500 kV da
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SE Janauba 6, conforme resultados obtidos a partir dos dados enviados pelo
acessante no SGAcesso, considerando a modelagem completa da rede de média
tensdo dessas UFV.

Para tanto, as informacfes técnicas apresentadas pelo acessante, mostram que
os inversores dessas usinas, fabricacdo SUNGROW, modelo SG3125HV-20, séo
suficientes para compensar o efeito capacitivo da rede de 34,5 kV e da linha de
conexao em 500 kV, utilizando a sua capacidade de absorcéao de poténcia reativa.

5.1.2.1.5 Complexo Séo Siméo 2: UFV Barreiro XVIII a XXVIIl na SE S&o Siméao
500 kV — 486 MW (Ordem: 112)

Além dos problemas comuns a todos os projetos ja mencionados em condi¢cao
normal de operacdo e em situagcdes de contingéncias simples, também séo
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas andlises
realizadas com toda a rede de transmissao prevista, isto €, considerando a
Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade
da rede de transmissé&o prevista.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV Itabirito — Jeceaba
Cz2;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pogos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pogos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacao;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
da SE lItabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV ltabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;
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f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sdo agravados ou causados com a entrada em operacao
do Complexo Sao Siméo 2e, portanto, poderdo ficar sujeitas a restricdo de
geracao parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em situacfes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas néo
dispdem de solucdo estrutural. E importante destacar que eventuais solucdes
estruturais para o0s problemas supracitados s6 serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracao
também aspectos como questfes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.

» Solucgéo Estrutural / Conjuntural

a) Solucgéo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
nao solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geragdo do agente por tempo indeterminado.
Possiveis solucdes estruturais destinadas a mitigacdo desses problemas
apenas serdo recomendadas se fizeram sentido em uma andlise ampla, néo se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geragcdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranca do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de prote¢cdo — SEP para corte automatico de geracgéo, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em operacao das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.
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» Fator de poténcia na conexao no sistema de transmisséao

O Complexo Sdo Simédo 2 deve ter meios para propiciar o atendimento ao
estabelecido na Figura 4 do item 5.2 do Submodulo 2.10 dos Procedimentos de
Rede [4-c)], quanto a injecdo/absorcdo de poténcia reativa, bem como garantir o
atendimento aos requisitos de fator de poténcia (0,95 indutivo a 0,95 capacitivo)
em toda a faixa operativa das tensdes, de acordo com a Figura 6 do item 5.2 do
referido Submaodulo.

Conforme informado no estudo enviado pelo acessante, os 162 inversores do
Complexo S&o Simao 2, fabricaggo SUNGROW, modelo SG3300UD, de
3,300 MVA de poténcia nominal, operando com 3,0 MW a 45,0°C e 1,000 pu de
tensdo terminal, séo capazes de absorver ou fornecer até 222,70 Mvar de poténcia
reativa. Nestas condicdes, é possivel estabelecer fator de poténcia 0,95 indutivo
na conexdo do Complexo Sdo Siméo 2, no barramento de 500 kV da SE S&o
Simdo, apenas explorando a capacidade de absor¢éo de poténcia reativa dos seus
inversores, sem a necessidade da instalacdo de compensacédo indutiva adicional.

Por outro lado, para atingir o fator de poténcia de 0,95 capacitivo na conexéao
dessas UFV, além de explorar os ajustes de LTC disponiveis nos dois
transformadores elevadores de 500/138 kV da subestacdo coletora e nos quatro
transformadores elevadores de 138/34,5 kV do parque gerador, € necessario
considerar a tensdo terminal de 1,050 pu nos inversores do Complexo
S&o Siméo 2. De acordo com 0 mesmo estudo, nestas condi¢cbes e operando com
3,0 MW a 45,0°C, os 162 inversores do Complexo S&o Siméo 2 sdo capazes de
absorver ou fornecer até 280,90 Mvar de poténcia reativa.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessarias para o controle
de tensdo na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restrigcéo
parcial ou total do complexo de geracéo.

Por fim, vale ressaltar que estes resultados séo preliminares e ndo substituem a
necessidade de todas as andlises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.

» Injecado de poténcia reativa no ponto de conexéo

Estando o Complexo Sado Simdo 2 sem geracdo de poténcia ativa, o agente
gerador deverd propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalacées de conexdo dessas usinas fotovoltaicas, com o objetivo de anular a
injecdo de poténcia reativa da ordem de 20 Mvar no barramento de 500 kV da SE
S&o Siméo, conforme resultados obtidos a partir dos dados enviados pelo
acessante no SGAcesso, considerando a modelagem completa da rede de média
tensdo do Complexo S&o Siméao 2.
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5.1.2.2

5.1.2.2.1

Para tanto, as informacgdes técnicas apresentadas pelo acessante, mostram que
os inversores dessas usinas, fabricacdo SUNGROW, modelo SG3300UD, de
3,300 MVA de poténcia nominal, séo suficientes para compensar o efeito
capacitivo das redes de 138 e 34,5 kV e da linha de conexao em 500 kV, utilizando
a sua capacidade de absorcao de poténcia reativa.

Projetos com viabilidade de escoamento condicionados a obras futuras

A seguir sdo detalhadas as avaliagdes obtidas a partir das andlises especificas de
fluxo de poténcia para os projetos candidatos viaveis condicionados a obras
futuras. E importante ressaltar que, na regido de influéncia de Minas Gerais,
apenas um projeto teve parte do montante condicionado a obras, ou seja, 0 agente
podera contratar uma parte na data pretendida e outra parte condicionada a
implantag&o de obras.

UFV Veredas 9 a 14 na SE Arinos 2 500 kV — 288 MW (Ordem: 14%)

Além dos problemas comuns a todos os projetos ja mencionados em condigao
normal de operacdo e em situacdes de contingéncias simples, também séao
vislumbrados problemas de carregamento em equipamentos nas andlises
realizadas com toda a rede de transmissdo prevista, isto é, considerando a
Configuracdo 3. Dessa forma, a seguir sdo apresentados os resultados mais
relevantes das analises de fluxo de poténcia realizadas considerando a totalidade
da rede de transmisséao prevista.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no unico transformador 500/345 kV da SE Santos Dumont 2 em
regime normal de operacdo e, acima da capacidade de emergéncia, na
contingéncia da LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba, da LT 345 kV Barbacena 2 —
Lafaiete, da LT 345 kV ltutinga — Jeceaba ou da LT 345 kV Itabirito — Jeceaba
C2;

b) Sobrecarga na LT 345 kV Furnas — Pocos de Caldas, C1 e C2, em regime
normal de operacédo e, acima da capacidade de emergéncia, na contingéncia
do circuito paralelo;

c) Sobrecarga na LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos em regime normal de
operacao;

d) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Ouro Preto 2 na contingéncia em algum dos dois TR 500/345 kV
da SE Itabirito 2, do TR 500/345 kV da SE Santos Dumont 2, da LT 345 kV
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Barro Branco — Ouro Preto 2 C1, da LT 500 kV ltabirito 2 — Vespasiano 2 C1
ou da LT 345 kV Pimenta — Taquaril C1.

e) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Betim 6 — Barreiro 1 na contingéncia da LT 345 kV Betim 6 — Sarzedo ou da LT
345 kV Neves 1 — Taquatril;

f) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Itabirito 2 — Jeceaba C1 na contingéncia do C2;

g) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 345 kV
Jaguara — Luis Carlos Barreto na contingéncia da LT 500 kV Estreito —
Jaguara, C1 ou C2, da LT 345 kV Luis Carlos Barreto — Volta Grande ou da LT
345 kV Furnas — Pimenta;

h) Sobrecarga inadmissivel, acima da capacidade de emergéncia, na LT 500 kV
Jaguara — Estreito C1 na contingéncia do C2.

Tais problemas relatados sao agravados ou causados com a entrada em operacao
das UFV Veredas 9 a 14 e, portanto, poderéo ficar sujeitas arestricdo de geracao
parcial ou total, em condicdo normal de operacdo e em situacOes de
contingéncias simples por tempo indeterminado, visto que as sobrecargas nao
dispdem de solucdo estrutural. E importante destacar que eventuais solucdes
estruturais para o0s problemas supracitados sé serdo recomendadas se
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracao
também aspectos como questdes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema.

Ressalta-se que o0 montante de cerca de 254 MW de gerac¢do anistiada no estado
de Minas Gerais estava condicionado a entrada em operacao das obras licitadas
nos lotes 1 e 2 do Leildo de Transmissao 001/2022, com data contratual prevista
para setembro de 2027. Neste sentido, de forma a preservar as condi¢cbes de
acesso pré e pos anistia, faz-se necessario condicionar 104 dos 288 MW das
UFV Vereda 9 a 14 a entrada das obras licitadas nos lotes 1 e 2 do Leildo de
Transmissdo 001/2022. Em outras palavras, o preterido agente podera contratar
184 MW para o horizonte de novembro de 2026 nas condigbes de acesso do
presente documento e 104 MW de MUST condicionados a implantacéo das obras
licitadas nos lotes 1 e 2 do Leildo de Transmissao 001/2022.

» Solugéo Estrutural / Conjuntural

a) Solucéo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE
nao solucionam os problemas descritos acima. Dessa forma, tais problemas
podem continuar a restringir a geracdo do agente por tempo indeterminado.
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Possiveis solugdes estruturais destinadas a mitigacdo desses problemas
apenas serdao recomendadas se fizeram sentido em uma analise ampla, néo se
limitando apenas ao contexto do escoamento de geragcdo, mas também
considerando questdes relacionadas ao atendimento a carga, a observancia do
critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da seguranca do
sistema.

b) Solucdo Conjuntural

As medidas operativas para restricdo de geracao, incluindo a necessidade de
um sistema especial de prote¢cdo — SEP para corte automatico de geracgéo, a
serem implantadas sob responsabilidade do agente gerador, serdo definidas e
detalhadas no ambito dos estudos pré-operacionais e de curto prazo a serem
elaborados pelo ONS e permanecerdo ativas até a entrada em operacao das
solucdes estruturais que resolvam as sobrecargas supracitadas.

» [Fator de poténcia na conexao no sistema de transmissao

A UFV Veredas 9 a 14 deve ter meios para propiciar o atendimento ao estabelecido
na Figura 4 do item 5.2 do Submddulo 2.10 dos Procedimentos de Rede [4-¢)],
guanto a injecao/absorgdo de poténcia reativa, bem como garantir o atendimento
aos requisitos de fator de poténcia (0,95 indutivo a 0,95 capacitivo) em toda a faixa
operativa das tensdes, de acordo com a Figura 6 do item 5.2 do referido
Submaodulo.

Conforme informado no estudo enviado pelo acessante, os 288 inversores da UFV
Veredas 9 a 14, fabricacdo SUNGROW, modelo SG1100UD, de 1,00 MVA de
poténcia nominal, operando a 40°C e 1,000 pu de tensado terminal, ndo sédo
capazes de atender aos requisitos minimos de fator de poténcia indutivo e
capacitivo.

Portanto, o estudo apresentado propde a operagdo dos inversores da UFV
Veredas 9 a 14 a 1,0 pu de tensdo terminal, possibilitando a absorcdo ou
fornecimento de até 132 Mvar de poténcia reativa. Nessas condicfes, é possivel
estabelecer um fator de poténcia de 0,95, tanto indutivo quanto capacitivo, na
conexdo da UFV Veredas 9 a 14, no barramento de 500 kV da SE Seccionadora
Veredas 2, explorando a capacidade dos inversores de absorver/fornecer poténcia
reativa e ajustando os LTC disponiveis nos dois transformadores elevadores de
500/34,4/34,5 kV da SE Coletora.

Ressalta-se que, em situacdes de necessidade, caso o parque gerador ndo atenda
aos requisitos, serdo tomadas as medidas operativas necessarias para o controle
de tensdo na operacdo em tempo real, incluindo a possibilidade de restricdo
parcial ou total do complexo de geracéo.

Por fim, vale ressaltar que estes resultados sdo preliminares e ndo substituem a
necessidade de todas as andlises previstas na etapa de Estudos Pré-
Operacionais.
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5.1.3

5.1.3.1

5.1.3.2

» Injecado de poténcia reativa no ponto de conexéo

Estando as UFV Veredas 9 a 14 sem geracao de poténcia ativa, o agente gerador
deverd propiciar meios suficientes para compensar o efeito capacitivo das
instalacdes de conexdo dessas usinas fotovoltaicas, com o objetivo de anular a
injecdo de poténcia reativa da ordem de 42 Mvar no barramento de 500 kV da SE
Coletora Veredas 2, conforme resultados obtidos a partir dos dados enviados pelo
acessante no SGAcesso, considerando a modelagem completa da rede de média
tensdo das UFV Veredas 9 a 14.

Para tanto, as informacfes técnicas apresentadas pelo acessante, mostram que
os inversores dessas usinas, fabricagdo SUNGROW, modelo SG1100UD, de 1,00
MVA de poténcia nominal, sdo suficientes para compensar o efeito capacitivo das
redes de 34,5 kV e da linha de conexdo em 500 kV, utilizando a sua capacidade
de absorcéo de poténcia reativa.

Aspectos comuns as analises de todas as usinas relacionados aos itens
de Fluxo de Poténcia

Adicionalmente as avaliacbes comuns e especificas apresentadas nos itens
anteriores no que diz respeito aos problemas de fluxo de poténcia, ao fator de
poténcia na conexao no sistema de transmissao e a injecdo de poténcia reativa no
ponto de conexdo, sdo mostrados a seguir os resultados das avaliacbes gerais
dos itens relativos a rejeigdo das usinas e a estabilidade de tensdo que se aplicam
a todas as usinas aptas a contratacao no mecanismo extraordinario de margem.

Rejeicdo das usinas

A abertura intempestiva das LT de uso exclusivo que interligam as usinas ao seu
barramento de conexdao com a Rede Basica, o que equivale a rejei¢ao total das
respectivas geracdes das usinas, ndo provocam variagcdes de tensao significativas
no sistema de transmissédo da Rede Basica e DIT da regiéo.

No entanto, para evitar sobretensdes na Rede Basica, medidas operativas e
restricbes poderdo ser necessarias para o controle de tensdo prévio a ocorréncia
da rejeicao: faixa operativa de tenséo; requisito de fator de poténcia na conexao;
modo de controle dos inversores; especificacdo de posicdo de tapes de
transformadores; entre outras solucdes, a serem avaliadas com maiores detalhes
no ambito dos Estudos Pré-operacionais.

Estabilidade de tenséao

No caso dos projetos da regido Nordeste, considerando despacho pleno das
usinas, com o sistema integro e fator de poténcia unitario em suas maquinas, o
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limite de estabilidade de tens&o nao é ultrapassado, configurando-se, portanto, um
ponto seguro de operacdo. Cabe destacar, no entanto, que atualmente, em
determinados cenarios energéticos, jA ocorrem restricbes de escoamento de
geracdo na regido Nordeste em funcdo da possibilidade de problemas de
esgotamento dos recursos para controle de tensdo nessa regido. Outrossim,
estudos de curto prazo, ora em andamento no ONS, indicam possibilidade de
problemas de esgotamento dos recursos para controle de tensdo, com
necessidade de restricdes de escoamento de geracdo. Desse modo, a inclusdo de
geracdo na regido Nordeste, independentemente do tipo de fonte, podera
ocasionar restricdo de geracao parcial ou em sua totalidade, em condi¢c&o normal
de operacado. Além disso, para evitar problemas de afundamento e/ou colapso de
tensdo em situacdes de contingéncia, podera haver necessidade de implantacéo
de SEP de corte de geracdo na regido, de responsabilidade do agente, face as
limitagcdes atualmente identificadas no planejamento da operacéao.

No caso das usinas de Minas Gerais, para os casos referentes a Configuracao 0,
sem as novas obras de transmissdo recomendadas em [7e)], observa-se o
esgotamento dos recursos de controle de tensdo na SE Presidente Juscelino, em
condi¢cdo normal de operacédo. Além disso, com a evolucéo da rede de transmissao
incluindo todas as configuracdes estudadas, que contemplam todas as obras
recomendadas pela EPE nos estudos de planejamento [7a)] e [7€)]
(Configuragdo 3), as analises realizadas demonstraram que ainda sé&o
vislumbrados problemas de tensdo mesmo apés a entrada de todo o conjunto de
obras previsto pelo planejamento, conforme pode ser observado na Figura 5-3.
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Figura 5-3: Curva PxV — Acréscimo de geracdo na SE Paracatu 4 500 kV, para o cenario
Nordeste exportador, condicao de carga média, com elevada FNESE e despacho das UFV da
regido em 82% — Configuracéo 3.
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Dessa forma, mesmo ap0s a entrada em operagdo das obras licitadas no Leildo
de Transmissdo 001/2022, 001/2023 e 001/2024, as UFV em questdo, também
devido a problemas de tensao, poderdo ficar sujeitas a restricdo de geracgdo parcial
ou total, em condicdo normal de operagdo e em situacBes de contingéncias
simples. Além disso, as UFV poderdo possuir a necessidade de implantacdo de
SEP de corte de geracdo, de responsabilidade do agente, face as limitagBes
identificadas no planejamento da operacgao elétrica.

ONS NT-ONS DPL 0074/2024 — REVISAO DOS PARECERES DE ACESSO PARA CONTRATAGAO DA 62 [/ 82
MARGEM DE ESCOAMENTO EXTRAORDINARIA



5.2

5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.1.1

Resultado das andlises de Fluxo de Poténcia (Projetos sem Viabilidade de
Escoamento)

Projetos candidatos nao viaveis em funcéo de problemas de escoamento

A seguir sdo detalhadas as avalia¢gdes obtidas a partir das andlises especificas de
fluxos de poténcia para os projetos candidatos sem viabilidade de escoamento.

Regido Nordeste
UFVs Areias | a lll na SE Currais Novos Il 230 kV - 129 MW (Ordem: 12)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das andlises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na anélise

a) Sobrecarga em condicdo normal de operacdo nas LT 230 kV Paraiso —
Campina Grande Il (04V1) e (04V2) e em situagOes de contingéncia de um destes
circuitos.

b) Sobrecarga nas LTs 230 kV Campina Grande Il — Paraiso C1 e C2 em
situacdes de contingéncia de uma das LTs 500 kV Campina Grande Il — Cearéa
Mirim I C1 e C2 e Agu lll — Milagres II.

c) Sobrecarga na LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L8) e na LT 230 kV
Acu lll — Simplice na contingéncia da LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L7).

As situagdes descritas nos itens 5.2.1.1.1a) e b) e o problema na LT 230 kV Lagoa
Nova Il — Paraiso (04L8) na contingéncia da LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso
(04L7) podem ocorrer em cenarios de elevada geracao edlica e fotovoltaica no
estado do Rio Grande do Norte, independentemente da conexdo dessas usinas,
porém a sua entrada em operacdo agrava os citados problemas. Além disso, a
presenca das UFVs Areias | a lll, podera provocar o problema verificado na LT
230 kV Agu lll — Simplice em situacdo de contingéncia. Sendo assim, levando-se
em consideracdo: (i) o agravamento dos problemas citados considerando a
presenca das usinas; e (i) que nao existem obras futuras para mitigar os
problemas identificados, ndo sendo possivel condicionar as referidas usinas a
nenhuma obra, conforme critérios, premissas e procedimentos para alocacdo da
margem extraordinaria definidos no item 3 da presente Nota Técnica, o
escoamento das UFVs Areias | a Il ndo é viavel.

E importante destacar que, considerando as condigdes de escoamento do sistema
de transmissdo no ponto de conexdo pleiteado pelo agente para as referidas
usinas e as obras estruturantes indicadas nos estudos de planejamento da EPE,
nao existe viabilidade técnica para escoamento. Além disso, ndo havera alteracao
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5.2.1.1.2

dessa condicdo mesmo em casos de nao celebracdo dos contratos de uso pelos
agentes gque obtiveram empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa de
margem extraordinaria, tornando inviavel a disponibilizacdo de margem neste
ponto de conex&o por tempo INDETERMINADO.

Eventuais solucBes estruturais de planejamento da transmissdo, que
demonstrarem coeréncia em uma andlise abrangente, levando em consideracéo
também aspectos como questbes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema, ndo resultardo em revisdes das condi¢cdes apresentadas
nesta alocacdo de margem extraordindria, sendo necessaria nova solicitacdo de
Parecer de Acesso pelos ritos ordinarios.

» Solucao Estrutural / Conjuntural
a) Solucéo Estrutural

As obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento da EPE [7a)],
[7b)], [7c)] e [7d)] ndo solucionam os problemas descritos nos itens 5.2.1.1.1a) e
b).

b) Solucdo Conjuntural

Nada a reqistrar.

UFVs Curralinho | e Il, Malhada | e Il com 179,82 MW na SE Acu Il 230 kV
(Ordem: 2?)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga no autotransformador (AT) remanescente 500/230 kV da SE Joao
Pessoa Il, na contingéncia de um dos ATs dessa subestacéo.

b) Sobrecarga nos autotransformadores 500/230 kV da SE Jodo Pessoa Il, na
contingéncia da LT 500 kV Campina Grande Il — Pau Ferro.

c) Sobrecarga em condicdo normal de operacdo nas LT 230 kV Paraiso -
Campina Grande Il (04V1) e (04V2) e em situagBes de contingéncia de um
destes circuitos.

d) Sobrecarganas LTs 230 kV Campina Grande Il — Paraiso C1 e C2 em situacfes
de contingéncia de uma das LTs 500 kV Campina Grande Il — Cear& Mirim Il
Cl e C2e Agu lll — Milagres II.

e) Sobrecarga na LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L8) na contingéncia da
LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L7).
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f) Colapso de tenséo naregido de influéncia da SE Acu 111 500 kV na contingéncia
de uma das LTs 500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba ou Acu Il — Milagres II.

Tais situacdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracao edlica e fotovoltaica
no estado do Rio Grande do Norte e no eixo em 230 kV entre as SEs Mossoro Il e
Banabuiu, independentemente da conexao das referidas usinas, porém a entrada
em operacgao dessas usinas agrava o(s) citado(s) problema(s).

» Solucao Estrutural / Conjuntural
a) Solucédo Estrutural

A solucéo estrutural para resolver os problemas citados nos itens 5.2.1.1.2 a) e b)
€ a implantacdo do 3° (terceiro) autotransformador 500/230 kV — 450 MVA da SE
Joéo Pessoa ll, ja outorgado e previsto atualmente para dezembro/2026.

No entanto, as obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento
da EPE [7a)], [7b)], [7¢)] e [7d)] n&o solucionam os problemas descritos nos itens
5.2.1.1.2c), d), e) e f). Sendo assim, levando-se em consideragdo: (i) o
agravamento dos problemas citados considerando a presenca das usinas; e (ii)
que ndo existem obras futuras para mitigar os problemas identificados, ndo sendo
possivel condicionar as referidas usinas a nenhuma obra, conforme critérios,
premissas e procedimentos para alocacdo da margem extraordinaria definidos no
item 3 da presente Nota Técnica, o escoamento das UFVs Curralinho | e I,
Malhada | e Ill ndo é viavel.

E importante destacar que, considerando as condi¢cdes de escoamento do sistema
de transmissdo no ponto de conexdo pleiteado pelo agente para as referidas
usinas e as obras estruturantes indicadas nos estudos de planejamento da EPE,
nao existe viabilidade técnica para escoamento. Além disso, ndo havera alteracao
dessa condicdo mesmo em casos de nao celebracdo dos contratos de uso pelos
agentes que obtiveram empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa de
margem extraordinaria, tornando inviavel a disponibilizacdo de margem neste
ponto de conexdo por tempo INDETERMINADO.

Eventuais solugdes estruturais de planejamento da transmissdo, que
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracéo
também aspectos como questbes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema, ndo resultardo em revisées das condi¢cdes apresentadas
nesta alocacdo de margem extraordinaria, sendo necessaria nova solicitacao de
Parecer de Acesso pelos ritos ordinarios.

b) Solucdo Conjuntural

Nada a reqistrar.
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5.2.1.1.3 EOLs Vicosa V a VIl com 252 MW na SE SE Ibiapina Il 230 kV (Ordem: 5?3)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das andlises de fluxos
de poténcias realizadas.

» Principais problemas identificados na analise

a) Sobrecarga em condicdo normal de operacdo na LT 230 kV Piripiri — Teresina
(04S1) e em situacéo de contingéncia da LT 230 kV Piripiri — Teresina lll (04L7);

b) Sobrecarga no autotransformador remanescente, na contingéncia de um dos
ATs 500/230 kV da SE Tiangua ll;

c) Sobrecarga no circuito remanescente, na contingéncia da LT 230 kV Ibiapina Il
— Tiangua Il (04Z1) ou (0422).

Tais situagcdes podem ocorrer nos cenarios com elevada geragcdo no Piaui e/ou
Ceard, e o problema descrito no item 5.2.1.1.3c) ocorre independentemente da
conexdo das EOLs Vigosa V a VII, porém a entrada em operacao dessas usinas
agrava o citado problema, além de provocar os problemas descritos nos itens
5.2.1.1.3c) e 5.2.1.1.3c). Sendo assim, conforme critérios, premissas e
procedimentos para alocacdo da margem extraordinaria definidos no item 3 da
presente Nota Técnica, o escoamento das EOLs Vigosa V a VII_n&o é viavel.

E importante destacar que, considerando as condi¢cdes de escoamento do sistema
de transmissdo no ponto de conexdo pleiteado pelo agente para as referidas
usinas e as obras estruturantes indicadas nos estudos de planejamento da EPE,
nao existe viabilidade técnica para escoamento. Além disso, ndo havera alteracao
dessa condicdo mesmo em casos de nao celebracdo dos contratos de uso pelos
agentes que obtiveram empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa de
margem extraordinaria, tornando inviavel a disponibilizacdo de margem neste
ponto de conexdo por tempo INDETERMINADO.

Eventuais solugdes estruturais de planejamento da transmissdo, que
demonstrarem coeréncia em uma analise abrangente, levando em consideracédo
também aspectos como questbes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema, ndo resultardo em revisdes das condi¢cdes apresentadas
nesta alocacdo de margem extraordinaria, sendo necessaria nova solicitacao de
Parecer de Acesso pelos ritos ordinarios.

» Solucéo Estrutural / Conjuntural
a) Solucédo Estrutural

A solucédo estrutural para resolver o problema descrito no item 5.2.1.1.3c) é a
desativagdo da LT 230 kV Piripiri — Teresina (04S1) e a implantagdo da LT 230 kV
Teresina — Teresina lll, recomendadas pela EPE no estudo de planejamento [7g)],
e ja incluidas no POTEE 2023 (42 Emissao). Este estudo recomendou também o
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3° AT 500/230 kV da SE Tiangua Il como solugdo estrutural para resolver o
problema descrito no item 5.2.1.1.3c), ainda néo incluido no POTEE.

Cumpre destacar que as obras estruturantes recomendadas nos estudos de
planejamento da EPE [7a)], [7b)], [7c)], [7d)] e [7g)] ndo solucionam o problema
descrito no item 5.2.1.1.3c).

b) Solucdo Conjuntural

Nada a registrar.

5.2.1.1.4 UFVs Serra do Mel XI, XII, XIV, XV e XVII com 288,708 MW na SE Acu Il
500 kV (Ordem: 62)

A Voltalia Energia do Brasil manifestou interesse em participar da segunda etapa
de avaliacdo de alocagédo de margem extraordinaria, entretanto, por meio da Carta
Voltalia n® REG-097-24 de 14.06.2024, comunicou a desisténcia de participacéo
das UFVs Serra do Mel XI, XII, X1V, XV, XVII e XVIII (Protocolo: SPA-0300/2022).

5.2.1.1.5 EOLs Vila Alagoas I, V e VI com 88,2 MW na SE Acu Ill 500 kV (Ordem: 82)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.

>

a)

b)

c)

d)

f)

Principais problemas identificados na analise

Sobrecarga no autotransformador (AT) remanescente 500/230 kV da SE Jodo
Pessoa Il, na contingéncia de um dos ATs dessa subestacéo.

Sobrecarga nos autotransformadores 500/230 kV da SE Jodo Pessoa Il, na
contingéncia da LT 500 kV Campina Grande Il — Pau Ferro.

Sobrecarga em condicdo normal de operacdo nas LT 230 kV Paraiso -
Campina Grande Il (04V1) e (04V2) e em situagBes de contingéncia de um
destes circuitos.

Sobrecarganas LTs 230 kV Campina Grande Il — Paraiso C1 e C2 em situagcfes
de contingéncia de uma das LTs 500 kV Campina Grande Il — Ceara Mirim Il
Cle C2e Acgu lll — Milagres II.

Sobrecarga na LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L8) na contingéncia da
LT 230 kV Lagoa Nova Il — Paraiso (04L7).

Colapso de tenséo na regido de influéncia da SE Acu 1l 500 kV na contingéncia
de uma das LTs 500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba ou Agu Ill — Milagres II.

Tais situacdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracao edlica e fotovoltaica
no estado do Rio Grande do Norte e no eixo em 230 kV entre as SEs Mossoré Il e
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5.2.1.1.6

Banabuil, independentemente da conexdo das referidas usinas, porém a entrada
em operacao dessas usinas agrava o(s) citado(s) problema(s).

» Solucao Estrutural / Conjuntural
a) Solucao Estrutural

A solucédo estrutural para resolver os problemas citados nos itens 5.2.1.1.5a) e b)
€ a implantacdo do 3° (terceiro) autotransformador 500/230 kV — 450 MVA da
SE Jodo Pessoa ll, ja outorgado e previsto atualmente para dezembro/2026.

No entanto, as obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento
da EPE [7a)], [7b)], [7¢c)] e [7d)] n&o solucionam os problemas descritos nos itens
5.2.1.1.5c), d), e) e f). Sendo assim, levando-se em consideragdo: (i) o
agravamento dos problemas citados considerando a presenca das usinas; e (ii)
que ndo existem obras futuras para mitigar os problemas identificados, ndo sendo
possivel condicionar as referidas usinas a nenhuma obra, conforme critérios,
premissas e procedimentos para alocacdo da margem extraordinaria definidos no
item 3 da presente Nota Técnica, o escoamento das EOLs Vila Alagoas I, V e VI
ndo é viavel.

E importante destacar que, considerando as condi¢cdes de escoamento do sistema
de transmissdo no ponto de conexdo pleiteado pelo agente para as referidas
usinas e as obras estruturantes indicadas nos estudos de planejamento da EPE,
nao existe viabilidade técnica para escoamento. Além disso, ndo havera alteracéo
dessa condicdo mesmo em casos de nao celebracdo dos contratos de uso pelos
agentes que obtiveram empreendimentos viabilizados nesta segunda etapa de
margem extraordinaria, tornando inviavel a disponibilizacdo de margem neste
ponto de conexdo por tempo INDETERMINADO.

Eventuais solucbes estruturais de planejamento da transmissdo, que
demonstrarem coeréncia em uma anélise abrangente, levando em consideragéo
também aspectos como questbes relacionadas ao atendimento a carga, a
observancia do critério de Minimo Custo Global (MCG) e ao aprimoramento da
seguranca do sistema, ndo resultardo em revisGes das condi¢cdes apresentadas
nesta alocacdo de margem extraordinaria, sendo necesséria nova solicitacao de
Parecer de Acesso pelos ritos ordinarios.

b) Solucéo Conjuntural

Nada a registrar.

UFVs Serra Dantas 01 a 09 — 410 MW na SE Jaguaruana Il 230 kV (Ordem:
17?)

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das analises de fluxos
de poténcias realizadas.
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» Principais problemas identificados na analise
a) Sobrecarga em condicdo normal de operacéo na LT 230 kV Icé — Milagres.

b) Sobrecarga nas LTs 230 kV Banabuil — Aquiraz Il — Fortaleza (04C6), (04C7)
e (04C8) e na LT 230 kV Banabuit — Russas Il (04C1) na contingéncia da LT
500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba Il (05C2) ou da LT 500 kV Quixada —
Fortaleza Il.

c) Sobrecarga na transformacdo 500/230 kV da SE Jaguaruana Il em situacdes
de contingéncias de um dos transformadores, podendo ocorrer superacao do
limite de curta duragao no transformador remanescente.

d) Esgotamento dos recursos para controle de tensdo na Regido Metropolitana de
Fortaleza, na contingéncia da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba Il (05C2)
ou da LT 500 kV Quixadéa — Fortaleza Il.

e) Sobrecarga na LT 230 kV Russas Il — Morada Nova Il (C1), na contingéncia da
LT 500 kV Jaguaruana |l — Pacatuba Il (05C2), mesmo considerando a
implantacdo do conjunto de obras recomendadas pela EPE nos estudos de
planejamento [7a)], [7b)], [7c)], [7d)], j& outorgadas.

Tais situacdes podem ocorrer em cenarios de elevada geracao edlica e fotovoltaica
no estado do Rio Grande do Norte e Ceara, e os problemas citados nos itens
5.2.1.1.6a) a d) ocorrem independentemente da conexdo dessas usinas, porém a
sua entrada em operagcdo agrava os citados problemas, além de provocar o
problema descrito no item 5.2.1.1.6€). Sendo assim, conforme critérios, premissas
e procedimentos para alocagdo da margem extraordinaria definidos no item 3 da
presente Nota Técnica, o escoamento das UFVs Serra Dantas 01 a 09 ndo é
viavel.

» Solucéo Estrutural / Conjuntural
a) Solugédo Estrutural

A solucéo estrutural para resolver os problemas citados nos itens 5.2.1.1.6a) a d)
€ a implantacdo do conjunto de obras recomendadas pela EPE nos estudos de
planejamento [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)], ja outorgadas e previstas para entrar em
operacao até 2030.

No entanto, as obras estruturantes recomendadas nos estudos de planejamento
da EPE [7a)], [7b)], [7c)] e [7d)] ndo solucionam o problema descrito no item
5.2.1.1.6e).

b) Solucdo Conjuntural

Nada a reqistrar.
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5.2.1.2

5.2.2

5.2.2.1

5.2.2.2

5.3

Estado de Minas Gerais

Nada a registrar.

Projetos candidatos néo viaveis por exceder o montante total de geracao
do mecanismo de anistia por regido de influéncia

No item 3 da presente Nota Técnica foram definidos os critérios, premissas e
procedimentos para alocagdo da margem extraordinéria, no contexto definido pela
ANEEL mediante a publicacdo da REN 1.065/2023 [7p)]. A alocacdo da margem
extraordinéaria foi realizada respeitando-se o montante total de geracdo aprovado
no mecanismo de anistia por regido de influéncia. Sendo assim, alguns projetos
candidatos apresentados na Tabela 4-2, ndo tiveram as suas viabilidades de
escoamento avaliadas em funcéo de se exceder o montante total anistiado.

Regido Nordeste

Nada a reqistrar.

Estado de Minas Gerais

Considerando as premissas citadas no item 3, bem como a relacdo de projetos
candidatos, com seus respectivos montantes de poténcia instalada e pontos de
conexao, foi possivel alocar 3,330 GW dos 3,707 GW anistiados, ja considerando
0 projeto contemplado na primeira chamada que celebrou CUST e o0 projeto
presente no sul da Bahia com influéncia direta nos problemas vislumbrados no
estado de Minas Gerais. Dessa forma, o Unico projeto ndo contemplado foi o
Complexo S&o Siméo 3 (UFV Barreiro XIX e XXX, UFV Lavarinto 1, 2, 3, 5,6 e 9,
UFV Sé&o Geraldo 1 a 3) na SE S&o Siméo 500 kV, com poténcia instalada total de
465 MW.

Resultado dos estudos complementares

Neste item sdo apresentados os resultados dos estudos de curto-circuito, dos
estudos de estabilidade eletromecénica e da avaliacdo dos modelos mateméaticos
para os estudos de estabilidade eletromecanica das usinas viabilizadas.
Adicionalmente, sdo apresentadas diretrizes para os estudos de qualidade da
energia elétrica e reforcado os requisitos técnicos minimos de protecéo e controle
que os projetos viabilizados deverao atender.
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5.3.1

5.3.2

Resultado das analises de curto-circuito

As analises foram realizadas, utilizando-se a base de curto-circuito do ONS
referente ao Plano da Operacao Elétrica de Médio Prazo do SIN — PAR/PEL 2024,
Ciclo 2025-2029. Também foram considerados os dados informados pelos
acessantes, nos estudos que foram encaminhados ao ONS para a elaboracéo dos
Pareceres de Acesso.

O acesso das usinas analisadas, na maioria das situagdes, de forma individual ou
em conjunto, ndo provoca superacdo da capacidade nominal de interrupcao
simétrica dos disjuntores das subestac¢des do sistema de transmisséo na &rea de
influéncia do presente acesso ou variagao significativa, acima de 10%, no nivel de
curto-circuito das SE do SIN, por conta exclusiva dessa conexao.

Resultado das anéalises de estabilidade eletromecéanica

No estudo de estabilidade eletromecéanica realizado pelos acessantes, e
complementado pelo ONS, foi avaliado o desempenho dindmico do sistema
interligado, mediante a simulag&o de defeitos na rede de transmissao. As analises
foram realizadas para o patamar de carga maxima diurna, na configuracédo de rede
referente ao Plano da Operacéao Elétrica de Médio Prazo do SIN — PAR/PEL 2024,
Ciclo 2025-2029.

De maneira geral, na maior parte das avaliacdes, verificou-se desempenho
dindmico satisfatorio do sistema em questdo. As simula¢gdes mostraram que, apos
a eliminacdo do defeito, as oscilacbes de tensdo apresentaram amplitude e
amortecimento dentro dos critérios estabelecidos nos Procedimentos de Rede.
Ressalta-se que, em alguns projetos, observou-se esgotamento dos recursos para
controle de tensdo e/ou colapso de tenséo na regido, em face da ndo recuperacao
das tensdes nas subestacfes locais. Contudo, nos casos em que esses problemas
se mostraram iguais ou inferiores aos do caso base do acesso considerando toda
a geracdo das usinas anistiadas, o projeto candidato foi considerado viavel,
conforme critérios, premissas e procedimentos para alocacdo da margem
extraordinaria definidos no item 3 da presente Nota Técnica. Nesses casos, todas
as limitacdes identificadas nas analises serdo detalhadas no respectivo parecer
de acesso.
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5.3.3

5.3.3.1

5.33.1.1

Avaliacdo dos modelos dindmicos

Desempenho do modelo dinamico frente aos requisitos do Procedimentos
de Rede

Conforme o Submoddulo 7.1 (Procedimental) dos Procedimentos de Rede, os
agentes acessantes devem encaminhar ao ONS os modelos dos equipamentos,
das maquinas e de seus controles no formato dos programas computacionais
utilizados pelo ONS.

Dentre esses, inclui-se 0 modelo para estudo de transitérios eletromecéanicos, no
formato do programa Anatem, encaminhado na presente fase de acesso, e que
deverd ser novamente enviado para o inicio dos estudos pré-operacionais,
contemplando a parametrizagdo inicial de controle prevista para a fase de
integracdo da usina, bem como o refinamento dos controladores modelados, se
necessario. Na etapa do pré-operacional, devera ser enviado um relatério de
validagéo atestando que o modelo reproduz com fidelidade o desempenho real
dos equipamentos a serem integrados. A validacdo deve seguir as diretrizes
definidas pelo ONS e poderd ser realizada comparando-se o desempenho desse
modelo contra um modelo trifasico de referéncia mais completo disponibilizado
pelo fabricante (modelo de inversor e modelo de controle centralizado de parque
— PPC). O modelo trifsico de referéncia deve estar previamente validado contra
resultados de campo. Esse modelo de referéncia deve ser encaminhado ao ONS
com o seu respectivo relatério de validagéo.

Por fim, ap6s a etapa de comissionamento do empreendimento, o modelo de
transitérios eletromecénicos e o modelo trifasico de referéncia supracitados
deverdo ser novamente encaminhados. Estes modelos devem conter a ultima
parametrizacdo dos equipamentos configurada em campo para a usina em
questado. Deverdo também ser elaborados e encaminhados ao ONS o relatério de
comissionamento e o relatério de validacdo dos modelos da usina. Estes relatérios
finais atestam que o desempenho dos modelos corresponde ao desempenho da
usina comissionada.

Os documentos de referéncia, bem como detalhes adicionais relativos a essas
solicitacbes, serdo disponibilizados pelo ONS quando do inicio dos estudos pré-
operacionais. Esclarecimentos adicionais a este respeito podem ser obtidos
através do e-mail bdanatem@ons.org.br.

Phasor Measurement Unit (PMU)

O agente devera instalar equipamentos de Medi¢do Sincronizada de Fasores
(PMU) nas linhas ou transformadores de conexao da usina com a Rede Béasica ou
com Instalagdo de Transmissdo de interesse exclusivo de Centrais de Geragéo
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5.3.3.1.2

5.3.4

para Conexao Compartilhada (ICG). Em caso de acesso a Rede Bésica ou ICG no
qual o equipamento de conexdo ao Ponto de Acoplamento Comum (PAC) ja seja
monitorado por PMU, o agente responsavel pelo novo Acesso poderd ser
dispensado de instalacdo de nova PMU, mediante consulta ao ONS.

Os referidos sistemas devem atender ao disposto nos Submaédulos 2.13 e 7.9 dos
Procedimentos de Rede vigentes, dos quais destaca-se o item 4.1 do submédulo
2.13.

Adicionalmente, deve-se utilizar IED cuja funcionalidade de PMU possua
capacidade de calcular e enviar, aos concentradores de dados indicados pelo
ONS, os valores de distorcdo harmonica total (THD) de todas as correntes e
tensdes medidas, no mesmo pacote e com a mesma taxa dos dados de
sincrofasores previstos no item 4.1 do Submoddulo 2.13 dos Procedimentos de
Rede.

Registrador Digital de Perturbacdo (RDP)

Para propiciar uma maior supervisdo do desempenho das usinas durante eventos
no SIN, o Agente deverd ajustar o disparo dos Registradores Digitais de
Perturbacdo (RDP) das usinas segundo os ajustes de subtenséo, sobretenséo,
subfrequéncia e sobrefrequéncia, conforme o documento [70)]. No documento
citado, também s&o apresentados os requisitos técnicos e os canais analdgicos e
digitais a serem monitorados.

Diretrizes para os estudos de Qualidade da Energia Elétrica

A andlise de qualidade de energia elétrica tem o objetivo de avaliar o impacto do
empreendimento no tocante aos principais indicadores de qualidade de energia no
PAC (Ponto de Acoplamento Comum), com destaque para a distor¢do harménica
de tenséo e flutuacdo de tenséo (Flicker) [7K)].

As conclusdes decorrentes desse estudo de qualidade de energia realizado,
especificamente para essa fase do acesso, quais sejam, a necessidade ou ndo do
dimensionamento de uma solucéo de filtragem associada ou néo a implantacao de
um sistema de compensacéo de reativos baseado em bancos de capacitores, sdo
somente indicativas. O resultado definitivo, principalmente, o eventual
dimensionamento de uma solucdo de filtragem para implantagdo em campo,
dependem da realizagdo do estudo com as correntes medidas, as quais seréo
obtidas somente apds a realizacdo da campanha de corrente. Para tanto, os
seguintes requisitos e etapas referentes ao processo de Qualidade de Energia
devem ser atendidos pelo empreendimento durante as fases de sua integracgéao,
conforme Submédulos 2.9, 6.15 e 7.8 dos Procedimentos de Rede, de tal forma
gue, a elaboracdo do estudo de desempenho harménico a ser apresentado
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posteriormente aos resultados da campanha de corrente, represente o real impacto
da instalacdo no SIN:

Campanha pré-tensdo: tem como objetivo avaliar os indicadores de distor¢céo
harmonica de tenséo, flutuacéo de tensdo e desequilibrio de tenséo. Devera ser
realizada antes da conexdo do empreendimento no PAC;

Campanha de monitoramento dos indicadores de tensdo: tem como objetivo
avaliar os indicadores de desequilibrio, flutuacao de tenséo e distorcdo harmonica
de tensdo. Devera ser realizada a partir do inicio integracdo do empreendimento,
no PAC, e enviada, conforme estabelecido em [71)], possibilitando o
acompanhamento dos limites individuais e totais de distor¢do harmoénica de tensdo
através de cada campanha. Para condicbes de violacdo, o agente devera adequar
seu empreendimento quanto ao nimero maximo de aerogeradores/inversores para
atendimento dos limites estabelecidos em [7k)]. A referida campanha devera
permanecer continuamente, mesmo apos a finalizacdo do empreendimento e
independentemente da necessidade de uma solucéo de filtragem, de forma que os
resultados dos indicadores de desequilibrio, flutuacdo de tensdo e distorgao
harmonica de tensdo continuem sendo enviados e avaliados pelo ONS, porém para
a condicdo de poés-integracdo com a periodicidade de acordo com [71)]. lgualmente
para as campanhas de medicdo com indicacdes de violacbes, a adequacao para
0 numero maximo de aerogeradores/inversores devera ser atendida pelo agente
para controle dos limites individuais e totais de distor¢do harménica de tenséo.

Campanha de corrente: tem como objetivo subsidiar o estudo de desempenho
harménico [71)]. Deverd ser realizada ap6és a integracdo completa do
empreendimento na saida de um aerogerador/inversor representativo de cada
parque gerador e no PAC, buscando contemplar as correntes harmonicas totais e
de forma simultanea.

O estudo de desempenho harménico tem o objetivo de avaliar o impacto do
empreendimento sobre o SIN no tocante a qualidade de energia decorrente da
operacgdo de cargas néo lineares. Devera ser realizado com os maiores valores de
correntes medidas obtidas a partir da campanha de corrente, conforme [7k)] e [71)],
e somente apos a integracdo completa do empreendimento. Destaca-se que se o
estudo de compensacéo reativa indicar alguma solugdo de compensagao reativa
capacitiva para atendimento aos critérios de fator de poténcia, a referida solucéo
devera ser utilizada no estudo de desempenho harménico. Ressalta-se que
alteracbes na configuracdo da compensacado capacitiva, inclusive eventuais
estagios, implica necessariamente em uma reavaliacdo do estudo de desempenho
harmonico.

Campanha pos-tensdo: tem como objetivo avaliar os indicadores de distorgéo
harménica de tenséo, flutuacdo de tensao e desequilibrio de tensdo. Devera ser
realizada no PAC, ap6s a conexdo completa do empreendimento, com todos o0s
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5.3.5

equipamentos de filtragem e compensacdo reativa instalados, quando
necessarios.

Vale ressaltar que as campanhas pré e pds-tensdo devem ser realizadas de acordo
com os documentos [71)] e [7m)], e seus resultados devem ser enviados em
planilha e relatério padréao [7n)] para envio ao ONS. De uma forma geral, qualquer
campanha podera ser solicitada pelo ONS, quando necessaria e a qualquer tempo,
de acordo com Submaddulos 6.15-RS e 7.8-RS para empreendimentos compostos
por cargas nao lineares.

Todos os arquivos referentes ao processo de qualidade de energia devem ser
encaminhados para o e-mail: qualidade energia@ons.org.br, assim como demais
solicitacbes necessérias.

Requisitos de Protecédo e Controle

A conexdo das usinas na Rede Basica, devera atender aos requisitos técnicos
minimos para 0s sistemas de protecdo, de registro de perturbacdes e de
telecomunicacfes para teleprotecdo conforme descritos no item 3 do Submaodulo
2.10 dos Procedimentos de Rede, revisdo 2020.12.

As unidades geradoras das usinas deverao atender aos requisitos estabelecidos
no item 5 do Submédulo 2.10 dos Procedimentos de Rede, revisdo 2020.12 dos
Procedimentos de Rede, notadamente nas definicbes dos ajustes dos relés de
frequéncia e tenséo das unidades geradoras.

ONS NT-ONS DPL 0074/2024 — REVISAO DOS PARECERES DE ACESSO PARA CONTRATAGAO DA 75 | 82

MARGEM DE ESCOAMENTO EXTRAORDINARIA


mailto:qualidade_energia@ons.org.br

6.1

Anexos

Anexo | — Lista dos projetos viabilizados na primeira etapa da alocacdo da margem extraordinaria

MG 30/06/2022 UFVs Sé&o Miguel 6 a 15 SE Pirapora 2 jun/26 -
MG MG 04/07/2022 UFV Jaiba Sul SE Jaiba 230 21 jun/26 Nao -
MG MG 13/07/2022 UFVs Draco Solar 1 a 11 SE Arinos 500 505,239 mai/26 Sim Com Restrigao
NNE PB 19/07/2022 UFVs Seridé | a IX SE Campina Grande IlI 230 450 jul/26 Nao -
MG MG 29/07/2022 UFVs Alegre | a VII SE Janauba 3 500 207,5 jan/26 Nao -
MG MG 10/08/2022 Complexo Francisco Sa SE Janauba 3 230 294 set/25 Nao -
NNE RN 10/08/2022 UFVs Panorama l e Il SE Ceara Mirim Il 230 180 fev/26 Nao -
MG MG 17/08/2022 UFVs Morro Preto 1 a 40 SE Janauba 6 500 2.000 abr/26 Nao -
NNE CE 29/08/2022 UFVs Res Moreira | a IV SE Russas I 230 181,5 mai/26 N&o (*) -
NNE RN 30/08/2022 UFVs Talhado 12 a 14 SE Acu lll 230 166,7 nov/26 Né&o -
NNE RN 31/08/2022 UFRV Astro | SE Jodo Camara Il 230 90 fev/26 Néo -
NNE PB 01/09/2022 UFVs Sky Sdo Mamede | a X SE Santa Luzia Il 500 500 nov/25 Né&o -
NNE BA 01/09/2022 EOLs Ventos de Santa Diana 01 a 11 SE Ourolandia Il 500 470,4 mai/26 N&o (*) -
NNE CE 05/09/2022 EOLs Serra de Ibiapaba | a VI SE Ibiapina Il 230 385 jul/26 Nao (*) -
NNE BA 09/09/2022 EOLs Sé&o Gabriel | a lll SE Irecé 230 143,1 abr/26 Sim Com Restrigao
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NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

PB

RN

RN

RN

RN

BA

BA

BA

BA

PB

PB

PB

12/09/2022

13/09/2022

14/09/2022

14/09/2022

06/10/2022

13/10/2022

24/10/2022

03/11/2022

11/11/2022

18/11/2022

12/12/2022

20/12/2022

14/02/2023

UFVs Nova Esperanga 1 a3
EOLs Frei Damido | a lll
EOL Cajuina 3
EOLsEVI1e2,EVII1e2 EVII1la5

EOLs Paraiso Farol Il e Ill, Pedra de Amolar | e Il

UFVs Nova Esperangal a lll
EOLs Ventos de Santa Esperancga 04, 05, 06 e 28

EOLs Ventos de Santa Esperancga 01, 03 e 07
EOLs Sé&o Gabriel XIl a XV

EOLs Ventos de Sé&o Cirilo 01 a 03

EOLs Fragata | a VII

UFVs Santa Luzia 10 a 14

EOLs Serra do Seridd X, XVI e XVII

(*) Usinas com CUST celebrado via rito ordinario.

SE Jodo Camara lll
SE Campina Grande Ill
SE Acu lll
SE Jodo Camara lll
SE Jodo Camara Il
SE Jodo Camara Il
SE Morro do Chapéu I
SE Morro do Chapéu I
SE Irecé

SE Morro do Chapéu I

LT 230 kV Campina
Grande Il - Extremoz Il C1

SE Santa Luzia Il

SE Santa Luzia Il

230

500

230

230

230

500

500

230

500

230

500

500

129,096

110

51,3

229,5

108

162

201,6

141,8

162

92,4

252

250

116

nov/26
jun/26
dez/24
juli26
ago/26
fev/26
juli25
ago/26
ago/26
mai/26

out/26

set/22 a out/23

jan/24

Né&o

Sim

Sim

Sim

Sim

Com Restri¢ao

Com Restricao

Condicionado

Condicionado

Condicionado

ONS NT-ONS DPL 0074/2024 — REVISAO DOS PARECERES DE ACESSO PARA CONTRATAGAO DA MARGEM DE ESCOAMENTO EXTRAORDINARIA

77 | 82



6.2

Anexo Il — Lista de projetos remanescentes ap0s a primeira etapa da aloca¢cdo da margem extraordinéria

23/09/2022 UFVs Areias | a lll SE Currais Novos Il
NNE RN 04/10/2022 UFVs Barrada Ongal a IV LT 230 kV Acu Il - Lagoa Nova Il 230 90 Nao
NNE RN 10/10/2022 UFVs Futuro Il aV SE Acu llI 230 180 Nao
NNE RN 18/10/2022 UFVs Curralinho | e II, Malhada | e Il SE Acu llI 230 179,82 Sim
MG MG 24/10/2022 UFVs Sé&o Miguel 1 a5 SE Pirapora 2 345 250 Sim
MG MG = 10/11/2022 UFVs Alamo | a XV LT 500 kV Janatba 3 - Presidente 500 598,38 Sim
Juscelino C2
NNE CE 11/11/2022 EOLs Vigosa V a VII SE Ibiapina Il 230 252 Sim
NNE RN 16/12/2022 UFVs Serra do Mel XI, XII, XIV, XV e XVII SE Acu Il 500 288,708 Sim @
MG BA 20/12/2022 UFVs Boca do Riacho 1 a 19 SE Bom Jesus da Lapa Il 500 888 Sim
NNE RN 04/01/2023 EOLs Vila Alagoas I, V e VI SE Acu lll 500 88,2 Sim
MG MG 12/01/2023 UFVs Barreiro | a XllI SE Janalba 6 500 540 Sim
MG MG = 16/01/2023 UFVs Vereda 10 a 16 LT 345 kV Trés Marias - Varzea da 345 190 N&o
Palma 1
NNE PB 02/02/2023 EOLs Ventos de Sao Rafael 01 a 10 Santa Luzia Il 500 621 Sim
EOLs Ventos Alisios, Boreal, Costa do Vento, Lips, x =
NNE BA 10/03/2023 Mistral, Mong&o, Polar, Siroco, Tornado, Ventania, Zonda gapora il 500 3363 Nao
NNE Pl 09/02/2023 UFVs Solaris 44 a 70 LT 500 kV Teresina Il - Tiangua Il 500 1.175,877 Nao
Complexo Séo Siméo 1: UFVs Alessandra 1 a 4, Aroeira X i =
MG MG 10/02/2023 1, Barreiro XIV e XVII, Jaiba Sul, Novo Texas 1 e 2 SE Sdo Simao 500 405 Néo
NNE CE 15/02/2023 UFVs Bom Jardim Il e IV a XIX SE Ico 230 375,2 Néo
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NNE

MG

MG

MG

NNE

NNE

NNE

NNE

NNE

MG

NNE

NNE

CE

MG

MG

MG

BA

CE

Pl

CE

CE

MG

CE

Pl

22/02/2023

23/02/2023

06/03/2023

12/03/2023

20/03/2023

21/03/2023

28/03/2023

06/04/2023

08/04/2023

09/04/2023

17/04/2023

18/04/2023

19/04/2023

Complexo Sao Simao 2: UFVs Barreiro XVIII a XXVIII

UFVs Jaguar1a8

Complexo S&o Siméo 3: UFVs Barreiro XIX e XXX,
Lavarinto 1, 2, 3,5,6 e 9, S0 Geraldo 1 a 3

UFVs Solaris 144 a 152

UFVs Veredas 9 a 14

EOLs Ventos de Santa Bibiana 01 a 06, Ventos de Sao
Carlos 01 a 12

UFVs Santa Clara |, lll a VIII
UFVs Litoral Piauiense | a XXII
UFVs Res Leleo Il a VIII
UFVs Serra Dantas 01 a 09
UFVs Solaris 102 a 116
UFV Sobral |

EOLs Ventos de Santa Rosa 1 a 17

SE S&o Siméo
SE Jaguaruana Il
SE S&o Siméo
SE Jaiba 230 kV
SE Arinos 2
SE Ourolandia Il
SE Tiangua Il
SE Parnaiba lll
SE Russas Il
SE Jaguaruana Il
SE Arinos 2
SE Sobral lll

SE Queimada Nova I

230

500

230

500

500

230

500

230

230

500

230

500

354,321

465

425

288

855,5

216

1.100

243,95

410

728,125

90

844,2

Sim

Sim

(1) A Voltalia Energia do Brasil manifestou interesse em participar da segunda etapa de avaliacdo de alocacdo de margem extraordinaria, entretanto, por meio da Carta Voltalia n® REG-

097-24 de 14.06.2024, comunicou a desisténcia de participagdo das UFVs Serra do Mel XI, XII, XIV, XV, XVII e XVIII (Protocolo: SPA-0300/2022).
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)
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